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SISTEMS STELLT SICH VOR

-’

SISTEMS

SMARTE
INTELLIGENTE
LOSUNGEN

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS entwickelt und liefert geb&udetechnische Systemlésungen - smart,
intelligent und offen, aus verlasslichen Produkten unterschiedlicher Hersteller, aus
samtlichen Bereichen der Haus-, Gebaude- und Anlagentechnik.

Hinter SISTEMS stecken mit der GC-Gruppe tber 100 Jahre Erfahrung in der

Haustechnik.

SISTEMS minimiert Zeitaufwand, schafft wichtige FreirAume im Fachhandwerk,
generiert hohere Wohnqualitét sowie deutliche Mehrwerte fiir Fachhandwerker,

Investoren und Anwender.

SISTEMS reduziert mit seinen strukturierten, seriellen und cross-sektoral geplanten

exakt aufeinander abgestimmten Lésungen die vorherrschende Komplexitat deutlich.

Schnell, durchdacht und herstellerunabhangig. Aus einer Hand.
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AKTUELLE VORSCHRIFTEN

JNutzung von regenerativer Energie nach Gebaudeenergiegesetz (GEG)
bei der Installation eines neuen Warmeerzeugers

N

0%

Bestand

o

KWP KWP
>100 tE <100 tE

30.06.2026

30.06.2028 01.01.2029

Im Bestand keine Einschrankungen

Wenn KWP friher, dann Geltung ab
einem Monat nach Ausweisung eines
Warme- oder Wasserstoffnetzes

65 %

Neubau (keine Baullicke)
Kesselaustauschpflicht (hach GEG)

01.01.2040

Fossile Anlagen die von
2024 und bis zur KWP
eingebaut wurden

Beimischpflicht von Bio- 60 %
masse oder Wasserstoff

Ergebnisprasentation QUICK CHECK

Ausnahmen bei:

Heizungshavarie — Ubergangszeit von 5 Jahren bis zur 65 % EE-Nutzung
Absehbaren Anschluss an ein Warme- oder Wasserstoffnetz

Bei Gasetagenheizungen bis zu 13 Jahre nach Beschluss zur Umstellung
bzw. Austausch des ersten Gerates an einem Strang




Das neue Gebdudeenergiegesetz — Ilhr Weg zu einer Heizung mit 65 Prozent erneuerbaren Energien

Nach und nach werden wir mit mehr erneuerbaren Energien heizen. Das ist gut fiir das Klima und auch fiir Ihren Geldbeutel. Die Wahlméglichkeiten sind nicht auf den ersten Blick verstdndlich. Unser Entscheidungsbaum hilft
Ihnen durch die Paragraphen des neuen Gebdudeenergiegesetzes, die ab dem 1.1.2024 gelten. Dazu geben wir lhnen zusitzliche Tipps (mit @ gekennzeichnet), zum Beispiel wie lhre Heizung noch umweltfreundlicher wird.
Oder Sie nehmen die Abkiirzung: Am einfachsten geht es mit einer (Hybrid-)Elektro-Wirmepumpe! ACHTUNG (mit /\ gekennzeichnet): Im Zweifelsfall gilt immer der Wortlaut des GEG.

Schritt 1:
Wann muss ich eine Heizung mit erneuerbaren Energien
einbauen?

Geht es um einen Neubau?
NEIN JA

Ein Neubau in einer Bauliicke? §71(10) NEIN "
(gemi 56 30, 34, 35 BauGB) Die Anforderungen gelten ab 1.1.2024

Hatte die Gemeinde am 1.1.2024 mehr als @ Vor Einbau: Pflichtberatung iber et:
100.000 Einwohnertinnen? waige Unwirtschaftlichkeit! §71(11)
/\Wer bis zu diesen Fristen einen

lieferung mit emeuerbaren Energlen
nachweisen, von 15 Prozent ab 2029
Die Anforderungen gelten ab Die Anforderungen gelten ab bis 60 Prozent ab 20401 §71(9)
dem 1.7.2026. §71(8) dem 1.7.2028. §71(8) [\ Betriebsverbot ab 1.1.2045 fir
@ Liegt ein Warmeplan friiher vor, ® Liegt ein Warmeplan friiher vor, Heizkessel mit fossilen Brennstof-
dann 1 Monat nach Ausweisung. dann 1 Monat nach Ausweisung.

eines Warme- oder Wasserstoff- ines Warme- oder Wasserstoff-
netzes es

Handelt es sich um einen Heizungstausch im Bestandsgebiude?

Es kann zunéchst noch eine konventionelle Heizung eingebaut werden, zum Beispiel bei einer Havarie,

die innerhalb von 5 Jahren nachzuriisten oder durch eine kompatible Heizung zu ersetzen ist. §71i

® Eine neue Hei ersetzen st teuer. Bereiten Sie sich mit ei o i itig auf den
Heizungstausch vor!

® Fiir Hallenheizungen siehe §71m

Wird eine

Wenn der Beschluss iiber die Umstellung innerhalb der ersten Frist von 5 Jahren gefasst wird,
bleiben ab dem Austausch der ersten Heizung insgesamt 13 Jahre Zeit. §711

Umwelt
Bundesamt

Schritt 2: @ Jede Heizung, die 65 Prozent erneuerbare Energie oder unvermeidbare Abwarme nutzt,
Welche Heizung mit erneuerbaren Energien st zuléissig §71(1). Die Art der Heizungsanlage ist frei wéhlbar und Kombinationen sind

Nachweis) §71(2). Bei lgenden Losungen und

kann ich einbauen? ihren Bedingungen gilt die Pflicht als erfiillt §71(3).

ien

JA NEIN

Sf‘“E;“E"WEEE) NEIN Stromdirekthelzung §71d Ein-/Zweifamilienhaus, Hallenheizung [l  Ist der Wirmeschutz wie fir ein gut JA
eine '9"“_5“; - Hoher Stromverbrauch oder Austausch einer Einzelraum- gedimmtes Geb4ude eingehalten?
Heizung sein? /A Strom st teuer heizung? §71d(1)+@3)

NEIN

Anschluss an ein bestehendes Betreiber bestitigt beim Anschluss ausrei- JL)
Warmenetz? § 71b chenden Anteil ereuerbarer Energien?

Wurde ein Vertrag iiber Belieferung mit Heizung fiir fossile Umsetzung des
65 Prozent emeuerbarer Wirme binnen Brennstoffe weiter Warmenetz-

10 Jahren geschlossen und hat der zulissig §71j(1) fahrplans wird
Wirmelieferant einen Warmenetz- /A Betriebsverbot ab weiterverfolgt?
fahrplan? §71j(1) 1.1.2045 572(4) §71j(3)

NEIN NEIN

A3 Jahre Dbergangsrist i andere EE-Heizung
@ Ggf. Anspruch auf Erstattung der Mehrkosten
§71j(4) §71k(6)

NEIN

Auf 100 Prozent Wasserstoff umriistbarer
Gaskessel §§71f+k

A Keine Gerite verfiigbar

/A Wasserstoff nicht verfiigbar

/A hohes Energiepreisrisiko

Liegt das Haus in Wasserstoffnetzausbau-
gebiet (Warmeplanung) und hat der
Gasverteilnetzbetreiber einen genehmigten
Umstellungsfahrplan? §71k(1)

Umstellungsfahrplan
verliuft planm
§71k(4)

Wasserstoff-
Heizkessel

Vor Einbau:
Pflichtberatung
tiber etwaige
Unwirtschaft-
lichkeit (u. a. Hausern machbar
CO,-Preis, Ver- AZusatal tem ndtig. Achten Sie auf dessen
fiigbarkeit von Zukunftsfahigkeit! ® Bereiten Sie sich mit einem geférderten
Brennstoffen)! Solarthermie-Hybridheizung §71h Sanierungsfahrplan rechizeit
§71(11) © Achten Sie auf die Mindest-Kollektorfliche § 71h(2+3) vort

A\ Zusatzheizsystem indestens 60 Prozent des

Brennstoffs miissen erneuerbar sein §71h(4+5)

sonh"“""" S71e \ Betriebsverbot ab 1.1.2085 fiir (Zusatz-)
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen
§72(4)

stig: eher

t mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energ

izung mi

Synthetisches Methan oder synthetisches.

Heizdl (65 Prozent Anteil) §71f

/A Entwicklung von Verfugbarkeit und Preisen fiir
den Massenmarkt noch nicht absehbar

Biomethan oder Biodl (65 Prozent Anteil)
B N @ Biomethan senkt CO2-Emissionen nur um
Biomasse-Heizung. 40 Prozent gegeniiber Erdgas.
/\ Begrenzt verfiigbare Brennstoffe — starke © Achten Sie auf die Nachhaltigkeits-
Preissteigerung zu erwarten! anforderungen §71(1+2)

Holz-Heizkessel §71g

@ Achten Sie aufdie Nachhaltigkeits-
anforderungen §71g

® Aus handbeschickten Kaminsfen werden nur
10 Prozent-Punkte angerechnet §71(6)

/A Hohe Schadstoffemissionen ~ achten Sie auf
emissionsarme Geriite

lhre neue He

Stand 1012024

https://lwww.umweltbundesamt.de/bild/das-gebaeudeenergiegesetz-ihr-weg-zu-einer-heizung
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AKTUELLE VORSCHRIFTEN

CO,-Kosten: Aufteilung zwischen Mieter und Vermieter ab 01.01.2024

10-Stufenmodell fir die Teilung der CO2-Kosten bei Wohngebauden

<12 kg 12-<17 kg 17-<22kg  22-<27kg  27-<32kg 32-<37kg 37-<42kg  42-<47kg 47-<B62kg >=62kg 2025 2026 2027

COz/m?/a  CO2/m?fa  CO2/m?(a CO2/mifa  CO2/m%/a CO2/m?la  CO2/m*/a  CO2/m?*/a COz/m?/a  CO2/m?/a
Quelle: Verbraucherzentrale und BMWK, *Stand 12/2023

>

&
<

Emissionsarme Gebaude Emissionsreiche Gebéude

M Mietende [ Vermietende

Ergebnispréasentation QUICK CHECK
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AKTUELLE VORSCHRIFTEN

JCSRD-Reportinq

Gultig far:

wUnternehmen, die bereits

unter die Richtlinie Gber die R
Angabe .groBe Unternehmen, die
Informationen fallen, werden derzeit nicht der Richtlinie
im Jahr 2025 iiber das : _—
Geschaftsjahr 2024 Bericht | UDer die Angabe ,barsennatierta KMU (mit Ab 2028
. nichtfinanzieller

erstatten;’ N Ausnahme von

Informationen unterliegen, Klelnstunternehmen), kleine

werden im Jahr 2026 Ober das " . LUnternehmen aus

und nicht-komplexe

Geschaftsjahr 2025 Bericht plcht Drittlindern mit einem
erstatten;* Kreditinstitute und Nettoumsatz von tiber 150
firmeneigene

Mio. EUR in der EU, wenn sie
Versicherungsunternehmen mindectans &l
werden im Jahr 2027 iiber das

Geschaftsjahr 2026 Bericht Tnchkeru.nhzmehmen oder
“ eine Zwelgniederlassung in der
erstatten;

EU haben und bestimmte

Schwellenwerte

U m f aBt ° (iberschreiten, werden im Jahr
. 2029 iiber das Geschéftsjahr

2028 Bericht erstatten.”

* Die CSRD zielt darauf ab, die Transparenz und Verantwortlichkeit von Unternehmen in Bezug auf ihre
Nachhaltigkeitspraktiken zu erh6hen und die Qualitat der veroéffentlichten Informationen zu verbessern.
Unternehmen miussen sicherstellen, dass die bereitgestellten Daten verlasslich und nachvollziehbar sind.

* Allgemeine Unternehmens- * Umweltinformationen *  Wesentlichkeitsanalyse
informationen
* Soziale Informationen « Ziele und Fortschritte
* Nachhaltigkeitsstrategie
« Governance « Konsistenz und Vergleichbarkeit

Quelle Bilder: Umweltbundesamt

Ergebnispréasentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

AKTUELLE VORSCHRIFTEN

JGebéudeenerqieqesetz (GEG) § 60b — Prifung und Optimierung alterer Heizungsanlagen

Gultig far:
* Heizungsanlagen (ohne Warmepumpen) mit Wasser als Warmetrager
* Gebaude mit mindestens 6 Wohneinheiten
Giltig ab:
* Heizungsanlagen (ohne Warmepumpen) ab Einbaudatum 30. September 2009
* Muss erfolgt sein bis 30. September 2027
Umfalit:
* Optimierung der Temperaturen und Einstellungen
* Mindestdammungen an Rohrleitungen und Armaturen

Ergebnispréasentation QUICK CHECK

11
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

AKTUELLE VORSCHRIFTEN

JGebéudeenerqieqesetz (GEG) § 60c — Hydraulischer Abgleich und weitere Mal3nahmen ...

Gultig far:
* Heizungssysteme mit Wasser als Warmetrager
* Gebaude mit mindestens 6 Wohneinheiten
Giltig ab:
* Heizungssysteme bei Neueinbau von Warmeerzeugern ab 01. Oktober 2024
Umfalit:
« Berechnung der raumweisen Heizlastberechnung und des hydraulischen Abgleichs
* Durchfiihrung und Bestatigung der Einstellungen
» Anpassung der Vorlauftemperaturregelung

Ergebnispréasentation QUICK CHECK

12
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

AKTUELLE VORSCHRIFTEN

JGesetz zum Aufbau einer gebaudeinteqgrierten Lade- und Leitungsinfrastruktur fir die
Elektromobilitat (GEIG)

Gultig far:
* Neubauten und Gebaude mit grofReren Renovierungen

+ Gebaude mit mindestens 6 Wohneinheiten

Umfalit:

* Nachrustpflicht: Eigentimer von Bestandsgeb&auden, die Uber mindestens funf Stellplatze verfigen, missen
sicherstellen, dass eine ausreichende Ladeinfrastruktur vorhanden ist oder nachgeristet wird.

* Die Ladepunkte missen bestimmte technische Standards erftllen, um eine sichere und effiziente Nutzung zu
gewabhrleisten.

Ergebnisprésentation QUICK CHECK 13
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

PROJEKTBESCHREIBUNG

/

Viaa i

el o
Waltroper Str.

Ergebnispréasentation QUICK CHECK

Stralle:

Ort:

Wohneinheiten:

Beheizte Flache:

Warmeverbrauch:

SISTEMS

Neubau Quartier
Schaphusstr.

44359 Dortmund

37
3.730 m2

149 MWh
Neubauten im
Kfw-40 Standard

15
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

PROJEKTBESCHREIBUNG

agenyssnydeyss i .

Ergebnispréasentation QUICK CHECK

—_——

o (6]
7 8] [
\ .?‘:‘: L

Stralle:

Ort:

Wohneinheiten:

Beheizte Flache:

Warmeverbrauch:

( SISTEMS

Neubau Quartier
Schaphusstr.

44359 Dortmund

37
3.730 m2

149 MWh
Neubauten im
Kfw-40 Standard

16
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GRUNDLAGEN / VORGABEN

-’

—— Warme Strom

max. Vorlauftemperatur Heizung 40 °C Arbeitspreis Strom? 30,90 ct/kWh

Verbrauch Heizung 149.200 kWh/a Grundpreis Strom? 229,28 €/kwW

Verbrauch Trinkwarmwasser 62.438 kWh/a Mieterstrombedarf bei 50%?2 39.000 kWh/a

Arbeitspreis Gas? 9,84 ct/kWh PV-Einspeisevergtutung 7,00 ct/kWh
Grundpreis Gas? 202,72 €/kW Mieterstrom Arbeitspreis 27,81 ct’/kWh

Arbeitspreis Fernwarme? -- ct/kWh

Mieterstrom Grundpreis 206,35 €/kwW

Grundpreis Fernwarme? -- €/kw

1: Grundversorgungstarife in der Region, oder lhre Angaben
2: Quelle: dena; 1.100 kWh/WE + 10 kWh/m2*a

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

GRUNDLAGEN / VORGABEN

-’

— Warme Photovoltaik

Warmepumpe ja Eigene Erzeugung ja
Biomasse nein Eigenverbrauch ja

Hybride Systeme nein Mieterstrom ja

— Trinkwarmwasser Energetische Gebaudehiille

Erzeugung durch zentrale Anlage ja Keine Veranderungen nein

Erzeugung durch dezentrale Anlage ja Klassische Dammung nein

Vorhangfassade nein

Erzeugung durch hybride Systeme

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

GRUNDLAGEN / VORGABEN

-’

—  Laufzeiten Warme

Laufzeiten Strom

Warmetechnik 15/ 20 Jahre

Warmeinfrastruktur 50 Jahre

Photovoltaikanlage

Strominfrastruktur

< SISTEMS

20 Jahre

50 Jahre

— Laufzeiten Gebaude

Gebaudehulle 50 Jahre

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - GEOTHERMIE

Kollektor Brunnen
Geringerer Flachenverbrauch Geringerer Flachenverbrauch auller Warme-/Kélteentzug
. .. . . kein unmittelbaren Einfluss auf die
hoéhere Effizienz Deutliche Reduzierung der

Umgebung und insbesondere auf

Heizen und Kihlen méglich Eg‘,ﬂﬁ;ﬁh und Anzahl der die Hahe, FlieRrichtung oder

. , , _ chemische Beschaffenheit des
hydraullsch und tgchnlsch hydraulisch und technisch potentiell vorhandenen Grundwassers
sicherer, da weniger Kreise und sicherer, da weniger Kreise und
Verbindungen Verbindungen

Quelle Bilder: ErdwarmePlus

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - GEOTHERMIE

J Allgemein:

* Standort liegt in keinem festgesetzten Wasserschutzgebiet. Von einer grundsatzlichen Genehmigungsfahigkeit ist
fur alle Geothermiesysteme auszugehen.

* Fazit:

* Der Standortist nach der ersten groben Einschatzung fur eine Sondenanlage geeignet. Im Falle der
Genehmigungsfahigkeit ware die Sondenanlage unter Berlcksichtigung der Energiebedarfe voraussichtlich das
wirtschaftlich gunstigere System. Wir empfehlen daher an diesem Standort, das Sondensystem weiterzuverfolgen.
Aktuell gehen wir zur Deckung des Heizwarmebedarfvon ca. 2.750 Bohrmetern aus.

Im nachsten Schritt waren die Platzverhaltnisse und die mdglichen Sondenstandorte nochmals zu Uberprifen und
die Genehmigungsfahigkeit und moglichen Bohrtiefen nochmals direkt mit der Genehmigungsbehdrde
abzustimmen und abzusichern.

* Gepruft wurde auf:
* Sondenbohrung
* Grundwasserbrunnen

* Flachenkollektor
Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - ABWASSER

-’

«  Warmetauschersystem gewinnt Energie aus Abwasser
* Entwickelt fur Einbau in bestehende und neue Kanale

« Immer exakt abgestimmt auf das jeweilige Kanalsystem
» Keinen Einfluss auf den Betrieb des Abwasserkanals

« Einfach zu installieren tber vorhandene Schachtstruktur
» Jederzeit rickbau- oder erweiterbar

» Optional ausgestattet mit Monitoring

« Patentiert und zertifiziert

Quelle Bilder: Uhrig

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS

25



5 LW Abwasserwarmenutzung/Aquat X @B Wirme aus Abwasser

C

(@) 5 https://www.arcgis.com/apps/MapTools/index.htmi?appid=4f3a0bb06020462 5ad0afcaf6def37f9

x

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - ABWASSER

@ SchaphusstraBe - Google Maps X

‘ SISTEMS GmbH - Ho.. '@ Google Maps % SHOKZ OpenRun Pro ... @ Google Earth T WBV O Tools [ Seiten

Warme aus Abwasser

Marina-Camp Elbe  f Microsoft Loop == HOAI Grundleistunge...

77 N\
SISTEMS
) g

w @ e

wis VNBdigital __' dipul | Digitale Plattfor... m Freie-Energie-Geschaf...

oo
B8 Basemap

Potenzielle Abnehmer

® Wohngebiude

® Bildung

® Gewerbe

® Verbandsgebiude

@ Verwaltung
offentl. Dienstleistung
soziale Einrichtung

® Schwimmsport

® Gesundheitseinrichtungen

® Kultur

® Andere

geeignete Kanile: pot.
Entzugsleistung (kW)

—_ 0,0

bis 25

bis 50

bis 100

bis 150

——— bis 200

+
a
®

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

Profilmass 2.580,00
Zustand Bestand
30-50
g 313,90
kW_Klasse bis 400

Laenge 152,30

[}

Land NRW, Esri, HERE, Garmin, GeoTechnologies, Inc., Intermap, USGS | Esri, HERE

26
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WARMEQUELLEN - ABWASSER

J

Guten Morgen Herr Rarbach,

bitte entschuldigen Sie die verspatete Riickmeldung.
Natirlich kann ich mich noch an sie erinnern. Schon, dass Sie an uns gedacht haben.

Aus unseren Projekterfahrungen sind wir zu dem Schluss gekommen,
dass ein Projekt mit Abwasserwarme wirtschaftlich zu marktiiblichen Preisen erst ab ca. 700-800 KW abzubilden ist.

Ich hoffe, Ihnen mit diesen Informationen weitergeholfen zu haben.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg mit dem Energiekonzept!
Vielleicht kommen wir ja bei einem anderen Konzept noch einmal zusammen?!

Freundliche GriiRe

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - AURENLUFT

-’

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

< SISTEMS

2590 mm

Quelle Bilder: Dimplex, Advansor

28
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN - EISSPEICHER

-’

< SISTEMS

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

29
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEQUELLEN

SISTEMS

— Mogliche Warmequellen

Art der Warmequelle ErschlieBung

Flachenbedarf

hoch

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

< SISTEMS

Sole/Wasser-Warmepumpe

GROUND CUBE XXL

Quatrtier

1 Stick

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Im Haus

Wohneinheit

37 Stuck

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Sole/Wasser-Warmepumpe

Konzept nur pro Quartier moglich

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

= GROUND CUBE

< SISTEMS

33



ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

GROUND CUBE

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS

Der GROUND CUBE ist eine anschlussfertig gelieferte Technikzentrale,
in der Anlagentechnik und Software vorkonfiguriert sind und die sehr
einfach in Liegenschaften tber oder unter dem Erdniveau installiert
werden kann.

* Individuelle Zusammenstellung der Komponenten aus entsprechenden
Standardkonzepten

* Unterirdische, platzsparende Installation

* Hohe Kosteneffizienz durch standardisierte Bauweise und
Vorkonfiguration

» Beinhaltet Warme- und Elektro, einschlief3lich Speicher
* Installation innerhalb von 24 h und an 365 Tagen im Jahr mdglich
» Softwaregesteuerte Betriebsfihrung & Abrechnungsfunktionen inkludiert

* Minimierung der Gewerkekoordination und Vereinfachung des
gesamten Prozesses

34
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Sole/Wasser-Warmepumpe

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS

— Vor Umsetzung zu prifen

Platzbedarf fir Sonden Bohrungen auf dem Grundstiick

Platzbedarf fur Pufferspeicher in den Hausern

Platzbedarf fir GROUND CUBE

Event. Erh6hung der elektr. Anschlussleistung fur WPs

39



SISTEMS
ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

CO2-Emissionen

18,60 t/a

5,00 kg/m?*a

0,20 kg/m?*a

CO,-Kostenaufteilung

M Mietende [ Vermietende

12 12-<17 17-< 22k 22-<27 27- <32k 32-<37 37- < 42 kg 42- <47 47- <52 =52
c:Ozl‘:’,‘l COJ m*E CO:I m'lg oazjml,"f CD:I m‘l: CO:I m’ﬁ CD:J m’lg COJ m'E CD:Im’E ED:I mﬁ-
< >
Emissionsarme Gebéude
Ergebnisprésentation QUICK CHECK

Emissionsreiche Gebéude
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

SISTEMS

Investkosten

1 Warmetechnik? 410.633 €

Infrastruktur? 349.690 €

1 Forderung?® - 160.650 €

Invest abzligl. Forderung?® 599.673 €

Invest abzligl. Forderung?® (Wohnflache)

1: Warmeerzeuger, Spitzenlastabdeckung, Pufferspeicher, Hydraulik, Druckhaltung, Warmwasserbereitung, usw.

2: GROUND CUBE, Erdleitungen, Nahwéarmenetz, usw.
3: Die Férderung ist als pauschale Aussage zu verstehen. Eine detaillierte Férderaussage kann erst nach weiteren Detaillierungen angeboten werden.

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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\ < SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Vermeidungskosten

18,60 t/a - % - €t

CO2-Vermeidungskosten

sind der wichtigste Indikator fiir die wirtschaftliche optimale Modernisierungsreihenfolge

1: gerechnet mit Okostrombezug

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

42



N\

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

SISTEMS

—— Grundpreis pro Verbraucher

599.673 € 37 68 €/Monat
— Warmeentstehungskosten
892 €/a 11.807 €/a 6,00 ct/kWh?

1: Gerechnetauf 20 Jahre
2: Status Quo, ohne event. Preisdnderungen der Priméarenergien innerhalb der Laufzeit

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

—  Warme

< SISTEMS

Luft/Wasser-Warmepumpe

Heizstab

Im Freien

Quatrtier

1 Stick

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Im Haus

Wohneinheit

37 Stuck

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Luft/Wasser-Warmepumpe

Konzept nur pro Quartier moglich

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

== GROUND CUBE

-® @

© '

i o e

< SISTEMS
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Luft/Wasser-Warmepumpe

Heizstab

—— Trinkwarmwasser

Durchlauferhitzer

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS

— Vor Umsetzung zu prifen

Schallemissionen prifen

Platzbedarf fuir GROUND CUBE

Platzbedarf fur Luft/Wasser-Warmepumpen

Event. Erh6hung der elektr. Anschlussleistung fur WPs
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SISTEMS
ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Emissionen

24,30 t/a

6,50 kg/m?*a

0,20 kg/mz*a

CO,-Kostenaufteilung

M Mietende [ Vermietende

12 12-<17 17-< 22k 22-<27 27- <32k 32-<37 37- < 42 kg 42- <47 47- <52 =52
c:Ozl‘:’,‘l COJ m*E CO:I m'lg oazjml,"f CD:I m‘l: CO:I m’ﬁ CD:J m’lg COJ m'E CD:Im’E ED:I mﬁ-
< >
Emissionsarme Gebéude
Ergebnisprésentation QUICK CHECK

Emissionsreiche Gebéude
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

SISTEMS

Investkosten

1 Warmetechnik?! 206.318 €

Infrastruktur? 321.645 €
1 Forderung?® -137.700 €
1 Invest abzligl. Forderung?® 390.263 €

Invest abzligl. Forderung?® (Wohnflache)

1: Warmeerzeuger, Spitzenlastabdeckung, Pufferspeicher, Hydraulik, Druckhaltung, Warmwasserbereitung, usw.
2: GROUND CUBE, Erdleitungen, Nahwéarmenetz, usw.
3: Die Férderung ist als pauschale Aussage zu verstehen! Eine detaillierte Férderaussage kann erst nach weiteren Detaillierungen angeboten werden!

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

48



\ < SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Vermeidungskosten

24,30 t/a % €t

CO2-Vermeidungskosten

sind der wichtigste Indikator fiir die wirtschaftliche optimale Modernisierungsreihenfolge

1: gerechnet mit Okostrombezug

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

SISTEMS

—— Grundpreis pro Verbraucher

390.263 € 37 44 €/Monat
— Warmeentstehungskosten
1.357 €/a 15.335 €/a 8,00 ct/kWh 2

1: Gerechnetauf 20 Jahre
2: Status Quo, ohne event. Preisdnderungen der Priméarenergien innerhalb der Laufzeit

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Luft/Wasser-Warmepumpe im Freien Quartier 1 Stick

Heizstab

—— Trinkwarmwasser

Hybride Wohnungstibergabestation im Haus Wohneinheit 37 Stuck

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme H

Luft/Wasser-Warmepumpe

Konzept pro Quartier moglich

—— Trinkwarmwasser

Hybride Wohnungstibergabestation

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

— Warme

Luft/Wasser-Warmepumpe

Heizstab

—— Trinkwarmwasser

Hybride Wohnungstibergabestation

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

SISTEMS

— Vor Umsetzung zu prifen
Platzbedarf fir GROUND CUBE

Schallemissionen detailliert prifen

Platzbedarf fur Luft/Wasser-Warmepumpen

Event. Erhéhung der elektr. Anschlussleistung fur WP's
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SISTEMS
ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Emissionen

24,20 t/a

6,50 kg/m?*a

0,20 kg/mz*a

CO,-Kostenaufteilung

M Mietende [ Vermietende

12 12-<17 17-< 22k 22-<27 27- <32k 32-<37 37- < 42 kg 42- <47 47- <52 =52
c:Ozl‘:’,‘l COJ m*E CO:I m'lg oazjml,"f CD:I m‘l: CO:I m’ﬁ CD:J m’lg COJ m'E CD:Im’E ED:I mﬁ-
< >
Emissionsarme Gebéude
Ergebnisprésentation QUICK CHECK

Emissionsreiche Gebéude
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

SISTEMS

Investkosten

1 Warmetechnik? 331.122 €

Infrastruktur? 321.645 €

1 Forderung?® -137.700 €

Invest abzligl. Forderung?® 515.067 €

Invest abzligl. Forderung?® (Wohnflache)

1: Warmeerzeuger, Spitzenlastabdeckung, Pufferspeicher, Hydraulik, Druckhaltung, Warmwasserbereitung, usw.

2: GROUND CUBE, Erdleitungen, Nahwéarmenetz, usw.
3: Die Férderung ist als pauschale Aussage zu verstehen. Eine detaillierte Férderaussage kann erst nach weiteren Detaillierungen angeboten werden.

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Vermeidungskosten

24,20 t/a - % - €t

CO2-Vermeidungskosten

sind der wichtigste Indikator fiir die wirtschaftliche optimale Modernisierungsreihenfolge

1: gerechnet mit Okostrombezug

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

-’

SISTEMS

—— Grundpreis pro Verbraucher

515.067 € 37 58 €/Monat
— Warmeentstehungskosten
2.040 €/a 15.277 €/a 8,00 ct/kWh 2

1: Gerechnetauf 20 Jahre
2: Status Quo, ohne event. Preisdnderungen der Priméarenergien innerhalb der Laufzeit

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

WARMEKONZEPTE

— CO,-Emissionen? Grundpreis pro Verbraucher

Konzept 1 0,2 kg/m?a Konzept 1 68 €

Konzept 2 0,2 kg/m2a Konzept 2 44 €

Konzept 3 0,2 kg/m?a Konzept 3 58 €

— Investkosten abzgl. Férderung? Warmeentstehungskosten?

Konzept 1 599.673 T€ Konzept 1 6,00 ct/kWh?
Konzept 2 390.263 T€ Konzept 2 8,00 ct/kWh?

Konzept 3 515.067 T€ Konzept 3 8,00 ct/kwh?

1. CO,-Emissionen inkl. Bezug von Okostrom
2: Die Forderung ist als pauschale Aussage zu verstehen! Eine detaillierte Forderaussage kann erst nach weiteren Detaillierungen angeboten werden!
3: Status Quo, ohne event. Preisdnderungen der Primarenergien innerhalb der Laufzeit

Ergebnisprésentation QUICK CHECK



l Eigenstromerzeugung
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

EIGENSTROMERZEUGUNG

n
r== r r=-=
r--Q |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
- !
- | .
1 1 1
1 1 1
—_— 1 1 — 1
1 1 1
1 | 1
1 1

®

[ wieterswom | Eigenstromnutzung

Ergebnisprésentation QUICK CHECK




N\

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

EIGENSTROMERZEUGUNG

ageyssnydeyos i §

Ergebnispréasentation QUICK CHECK

| IR s
: hier 2 MFHmitleWells 2 \ , /)
B e S VONRONGEnial E5 =i fuime 2 W A
’ B -5 ; =t 5 ..’
‘.\’ ; = B ‘ A

4 7 e mitje 130 miw%ag .

-
o

6. Keller = 1.690 i1

Ausrichtung:

Installierte Leistung:

Entspricht Leistung/WE:

Erzeugung:

< SISTEMS

Suden (40-50% Belegung)

160,88 kWp

ca. 4,35 kWp

154,59 MWh/a
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

EIGENSTROMERZEUGUNG

— Investkosten

< SISTEMS

Photovoltaik?

193.056 €

154,59 MWh/a

1: Beinhaltet die PV-Module, Wechselrichter, Wandlerschrénke, Zéhlerschranke pro Wohneinheit, Starkstrom- und Steuerleitungen

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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\ SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

EIGENSTROMERZEUGUNG

— PV-Anlage ROI PV-Anlage!
GrolRRe 160,88 kWp

Konzept 1 >20,00 Jahre

Erzeugung 154.590 kWh/a Konzept 2 >20,00 Jahre

Investkosten 193.056 €

Konzept 3 >20,00 Jahre

— EBITDA aus PV-Anlage Reduzierung der Warme-Anlagenkosten?
Konzept 1 8.600 €/a Konzept 1 - €
Konzept 2 8.600 €/a Konzept 2 - €

Konzept 3 8.600 €/a Konzept 3

1: Investkosten sowie Wartungs- und Instandhaltungskosten von 1 %/a
2: Gerechnet mit einer Laufzeit der PV-Anlage von 20 Jahren

Ergebnisprésentation QUICK CHECK



l Modulare Umsetzung



SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

MODULARE UMSETZUNG

-’

Im Jahr 2045 missen 100 % regenerative Energien genutzt werden

Umsetzung in einzelnen Modulen: KWP KwP
>100tE <100tE

2024 30.06.2026 30.06.2028  01.01.2029 01.01.2034 2045

Im Bestand keine Einschrénkungen Fossile Anlagen die von
2024 und bis zur KWP

1. Pflichten einhalten

- - . Wenn KWP friiher, dann Geltung ab ingebaut wurden
* min. 65 % I‘EQGI’IeratIVe Energ|en 0% | | einem Monat nach Ausweisung eines gleimischpﬂicht von Bio- 65%

Warme- oder Wasserstoffnetzes masse oder Wasserstoff

Bestand

2. Vermieter-Kosten minimieren . Neubau (keine Baulicke) Ausnahmen bei:

Kesselaustauschpflicht (nach GEG) Heizungshavarie — Ubergangszeit von 5 Jahren bis zur 65% EE-Nutzung

100%

65% Absehbaren Anschluss an ein Warme- oder Wasserstoffnetz
2% & Bei Gasetagenheizungen bis zu 13 Jahre nach Beschluss zur Umstellung
¢ COZ < 12 kg/ m=*a bzw. Austausch des ersten Gerates an einem Strang

»  PV-Fastline inkl. Mieterstrom

3. Umstellung auf 100 % regenerative Energien

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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\ SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

MODULARE UMSETZUNG e e

Umstellung auf 100 % regenerative Energien

Anschlussleistung in kW

Nutzung von "grunem FIUSS|ggaS“ :LPG) 1007 0o
o LU L00  =-eeeemmmmmmes s e e ieiie s ini e iggt ---------

Beimischung von 15 % - 100 % aktuell verftigbar . .
L

+ Verdampfer >50t

Einsetzbar bei hybriden Systemen P
FOO  ceveeranvunmannsvenssnnmrranavaniennvumeens . .. . < o ov=x «vev . . . - < v « - <
Hilfreich bei hohen bendtigten Vorlauftemperaturen VI S
Hilfreich bei zentraler Trinkwarmwasserbereitung 111 —
<3t
Aktuelle Kosten liegen bei 18 ct/kWh e B = N T
J = alic

Flissiggas / biogenes Fliissiggas

Bild: PRIMAGAS

Ergebnisprésentation QUICK CHECK



N\ ( SISTEMS
ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK
MODULARE UMSETZUNG R

Umstellung auf 100 % regenerative Energien

Unterschied LNG LPG (klassisch) LPG (,grin®)
LNG: Verfliissi N
G: Verflussigtes ',\'T%IEBFM'(E\';"!

Methangas auf der Reise
0

X 2l
Yl ,/!\\’]\ Synthese und Aufbereitung
S Q,
1 Elektrolyse ' [| CO/H, i§ @
CO,-Quelle 2 ﬂ griines Fliissiggas

: 4 [ =

)

aed : (

e | Biogas ™ L
@ 53 CH, + CO,

Olgewinnung:
Bei der Destillation
entsteht Flissiggas

Transport per Pipeline

Quelle Bilder: heizsparer.de / tga-praxis.de

Ergebnisprésentation QUICK CHECK 68
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

MODULARE UMSETZUNG

-’

Umstellung auf 100 % regenerative Energien

Dammung der energetischen Hulle:

« Einsatz einer vorgefertigten seriellen Vorhangfassade
» Serielle Vorproduktion und auf der Baustelle schnelle Durchlaufzeiten
* Gute Férdermdglichkeiten (aktuell)
« Warmedadmmverbundsystem
» Klassisches Handwerk
* Gunstiger als Vorhangfassade

* Nicht seriell

Ergebnisprésentation QUICK CHECK

< SISTEMS

Fur dieses Projekt
NICHT relevant!
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ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

GRUNDLAGEN / VORGABEN

—— Gebaudehulle aulRen Gebéaudeteile

AuBenwande (WDVS) Balkone nein

ja
Fensterflachen ja Dacheindeckung nein
ja

Gebaudeeingangstiren j

— Gebéaudehille innen Ergebnis

Oberste Geschol3decke ja Investkosten gesamt (netto) - €

Kellerdeckenddmmung ja Investkosten Wohnflache (netto) - €/m2

Loggien ja Senkung Warmebedarf ca. - %

Ergebnisprésentation QUICK CHECK



l Nachste Schritte



\ < SISTEMS

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

NACHSTE SCHRITTE

-’

QUICK CHECK

PORTFOLIO SCREENING

KONZEPTBEZOGENE NEBENLEISTUNGEN

QUICK CHECK VERIFIZIERUNG

Angebot oder Ausschreibung

Umsetzungsbegleitung

Mieterstromumsetzung

Umsetzung von gleichgearteten Objekten

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ER_C?EBNlSPRASENTATlON QUICK CHECK
NACHSTE SCHRITTE s

Konzeptfindung (Gewerketbergreifend)

PORTFOLIO SCREENING
KONZEPTBEZOGENE NEBENLEISTUNGEN
QUICK CHECK VERIFIZIERUNG

— Bestand Moglichkeiten

Wohnflache - m? Dezimierung der Vor-Ort-Aufnahme optional
Wohneinheiten - St Spiegeln von gleichartigen WE's optional

Hauseingange - St Prufung ,show-stopper* optional

Ergebnisprésentation QUICK CHECK




~

ERGEBNISPRASENTATION QUICK CHECK

NACHSTE SCHRITTE

SISTEMS

— Portfolioscreening

Mietermanagement (Termine)

Scannen der Wohneinheiten -
CAD-Planerstellung aus Scandaten -

Vor-Ort-Gebaudeaufnahme

Vor-Ort-Technikaufnahme

Heizlastberechnung ja
Berechnung hydraulischer Abgleich ja

Heizflachenoptimierung

QUICK CHECK VERIFIZIERUNG

Grundlagedaten anpassen ja

Uberarbeitung der Konzepte ja

Neue Simulation der Konzepte ja

— konzeptbezogene Nebenleistungen

Prufung der ,show-stopper* optional
Entscheidungsunterstitzung ja

Ausplanung nach HOAI (Partner) optional

Ergebnisprésentation QUICK CHECK
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ANSPRECHPARTNER

\

Ergebnisprasentation QUICK CHECK

MARTIN KUNAT

Project Consultant

% +49 151 2576 0880
>< Martin.Kunat@sistems.de

JISTEMS

\\/
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Markt Schwaben +49 8121 98626-0




