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1. Vorgang, Standort der geplanten baulichen Anlagen

Die Biowarme Dinslaken GmbH beabsichtigt die Errichtung eines Biomasse-Heizkraft-
werks auf dem Geldnde der ehemaligen Zentralwerkstatt der Schachtanlage Gneise-
nau in Dortmund.

Die Ahlenberg Ingenieure GmbH wurde mit Datum vom 08.07.2021 mit der Durchfuh-
rung einer orientierenden Baugrunderkundung sowie der umwelt- und geotechnischen
Untersuchung und Bewertung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der projektierten
Gebaude und Betriebsanlagen/-flachen sowie einer Grobkostenschatzung in Hinblick
auf die Grundstucksherrichtung und die Baugrundvorbereitung beauftragt. Mit Pla-
nungsstand Mai 2021 wurden die Ergebnisse der darauf aufbauenden Baugrunder-
kundungen und die Bewertung der Grindungssituation im Bericht der Ahlenberg Inge-
nieure GmbH vom 29.12.2021 zusammengefasst.

Aus zwischenzeitlich durchgefihrten Untersuchungen, insbesondere zur La&rmemissi-
on, ergab sich die Notwendigkeit der Anpassung des Anlagenlayouts, so dass nun-
mehr der wesentliche Teil der Verbrennungsanlage und der zugeordneten Betriebsan-
lagenteile zur Rauchgasbehandlung und Luftkondensation nicht mehr im nordéstlichen
Teil des Grundstucks sondern im Wesentlichen im stidéstlichen Teil projektiert sind.
Mit E-Mail vom 16.05.2023 wurde der Biowarme Dinslaken GmbH von der Ahlenberg
Ingenieure GmbH mitgeteilt, dass aufgrund der gednderten Anlagenkonzeption drei
weitere Baugrundaufschlisse in Form von Kleinrammbohrungen und Rammsondie-
rungen erforderlich sind. Mit E-Mail der Biowarme Dinslaken GmbH vom 18.05.2023
wurde der Ausfiihrung der erganzenden Aufschlisse zugestimmt.

Die Betriebsanlagen des Heizkraftwerkes sind der vorliegenden Projektstudie zufolge
auf dem nordéstlichen Teil der ehemaligen Betriebsflache der Zentralwerkstatt der
Schachtanlage Gneisenau (,ZW Derne®) vorgesehen. Das insgesamt ca. 6,1 ha um-
fassende Gesamtgrundstiick befindet sich in der Stadt Dortmund, Regierungsbezirk
Arnsberg, innerhalb der Gemarkung Kirchderne (Flur 2, Flurstiicke 131, 132, 753, 754,
755, 756, 682, 683, 685, 686, 757, 872), im Suden der ndrdlich gelegenen Schachtan-
lage Gneisenau.
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Das Untersuchungsgebiet wird im Nordwesten von der Derner Stral3e, der ndrdliche
bzw. norddstliche Teil von ehemaligen Gleisanlagen der Schachtanlage begrenzt. Die
Ostliche Grenze bildet eine von Nordosten nach Sudwesten verlaufende Bahnstrecke.
Im Sudwesten befindet sich ein Wohngebiet, unmittelbar dahinter verlauft die Beyling-
stralie.

Im Norden und Nordwesten des Untersuchungsgebietes schliel3t sich jenseits der
Derner Stral3e die Hauptbetriebsflache der Tagesanlage Gneisenau und im Nordosten
die Wohnbebauung des Dortmunder Ortsteiles Hostedde an. Stidwestlich der ehema-
ligen Zentralwerkstatt Derne beginnt die Wohnbebauung des Ortsteiles Kirchderne.

Die Lage der Gesamtflache sowie der hier fur die Projektierung des Heizkraftwerks zu
betrachtende Teilflache kann der Abbildung 1 entnommen werden.

Ausgehend von der Derner Stral3e im Nordwesten fallen die Gelandehdhen von rund
72,0 m 0. NHN um ca. 2,5 m mehr oder weniger gleichmafig in Richtung Studen/Sud-
westen auf rd. 69,5 m 4. NHN im Bereich des Parkplatzes ab. Der grofdte Teil der
Untersuchungsflache weist Gelandehdhen zwischen rd. 70,0 m 4. NHN und

71,5 m 4. NHN auf.

Die Flachen befinden sich im Eigentum der Ruhrkohle AG und werden von der RAG
Montan Immobilien GmbH verwaltet.

Auf der Karte ,Altstandorte und Altablagerungen® der Stadt Dortmund wird die Flache
als Altlastenverdachtsflache (Altlast-Nr. 50), Altstandort/Industrie (Zeche sowie Koke-
rei) und Altablagerung/Schittung (Bergehalde) ausgewiesen.

Im Flachennutzungsplan wird die Flache der Zentralwerkstatt Derne als Industriege-
biet dargestellt.
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Abbildung 1:Lage der Gesamtflache (rot) und der Teilflache fur die Projek-
tierung eines Heizkraftwerks (blau)

Die Lage der geplanten Nutzungen fur das projektierte Heizkraftwerk ist im Ubersichts-
lageplan in der Anlage 1 gekennzeichnet.

2. Vorhandene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des Untersuchungsprogramms sowie die weitere Bearbeitung
standen die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen zur Verfligung:
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[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

Topographische Karten, Mal3stab 1 : 25 000, Blatt 4411, Kamen, 1830, 1894,
1962, 1994, 1998

Geologische Karte von Preuf3en und benachbarten deutschen Landern,
Mal3stab 1 : 25 000, Blatt 4411, Kamen, 1905

Ingenieurgeologische Karte, Mal3stab 1 : 25 000, 4408 Gelsenkirchen,
Blatt 1 und Blatt 2, 1988

Geologische Karte NRW, Mafl3stab 1 : 100 000, Blatt C 4710,
Dortmund, 1981

Hydrogeologische Karte von Dortmund einschlie3lich Profile, Mal3stab
1:20.000, 1963

Historische Recherche und Bestandsaufnahme, Zentralwerkstatt und weitere
Teilflachen an der ehemaligen Zeche Gneisenau in Dortmund-Derne,
EA Herdecke vom 16. November 2001

Zentralwerkstatt Derne in Dortmund-Derne - Gefdhrdungsabschatzung und geo-
technische Erstbewertung, EA Herdecke vom 22. September 2004

Zentralwerkstatt Derne in Dortmund-Derne - Erganzende Boden-, Bodenluft-
und Grundwasseruntersuchungen, EA Herdecke vom 29. September 2005

Zentralwerkstatt Derne in Dortmund-Derne - Ergebnisse der 2. Grundwasser-
Beprobungskampagne vom 06. Marz 2006, EA Herdecke vom 31. Marz 2006

Entwurf der Flachennutzung zur Projektierung eines Biomasse-Heizkraftwerks,
E-Mail der Fernwéarmeversorgung Niederrhein GmbH vom 03.05.2021

Angaben zu Bettungspannungen unter Bodenplatten vergleichbarer Erzeu-
gungsanlagen, E-Mail der Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH vom
02.06.2021
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[U12] Vorabzug Lageplan-Ausschnitt mit Aufstellung neues HKW, Stand 28.03.2023
zur Genehmigungsplanung der eproplan GmbH Beratende Ingenieure, Stuttgart,
Zeichnung-Nr. 1126A87-LP-GR-XX-030-G, pdf-Datei erhalten mit E-Mail der
Stadtwerke Dinslaken GmbH vom 03.04.2023

[U13] Angaben zu den notwendigen Bodenpressungen fur das Grindungskonzept im
Bereich des Kessels und im Bereich von Plattengrindungen anderer Anlagen-
teile, erhalten mit E-Mail der Stadtwerke Dinslaken GmbH vom 03.04.2023

[U14] Vorabzug Lageplan Stand 28.03.2023 zur Genehmigungsplanung, dwg-Datei

erhalten mit E-Mail der BHM INGENIEURE — Engineering & Consulting GmbH
vom 09.05.2023

3  Geplante Nutzung

Die ErschlieBung der Betriebsflache des projektierten Heizkraftwerks soll von der Der-
ner Stral3e im nordwestlichen Bereich des Gesamtgrundstiicks erfolgen. Dazu soll ge-
genuber der Walter-Behrendt-Stral3e eine weitere Abzweigung von der Derner Stral3e
als HaupterschlieRungsachse des auf dem ehemaligen Gelande der Zentralwerkstatt
Derne geplanten Gewerbegebiet geschaffen werden. Von dieser ErschlieBungsstralie
nach Osten abzweigend ist die Zu- und Abfahrt zur Betriebsflache des Heizkraftwerks
geplant. Im nordlichen Teil der Flache sind LKW-Warteplatze, die Zugangskontrolle
und die Wageeinrichtung vorgesehen. Die Materialibergabe vom LKW erfolgt in zwel
Hallen. AnschlieRend erfolgt der Materialtransport zu einem separaten Gebaude in
dem die Storstoffabscheidung erfolgt. Der so aufbereitete Biomasse-Brennstoff wird in
zwei zylinderformigen Silos zwischengelagert.

Nordostlich der beiden Hallen zur Biomasse-Annahme ist die Sprinkler-Zentrale mit
einem oberirdischen zylinderférmigen Wassertank angeordnet.

Das aus den Silos abgezogene Material gelangt Giber weitere Férdereinrichtungen zum
sudlich gelegenen Kesselhaus. Unterhalb der Férderanlagenbriicke ist das Schlacke-
lager angeordnet.
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Im gleichen Gebaudekomplex wie das Kesselhaus sind auch das Turbinenhaus und
das Sozialgeb&dude sowie die Trafozellen untergebracht. Die Aschesilos sind norddst-
lich des Kesselhauses angeordnet und mit LKW unterfahrbar.

Sudostlich des Kesselhauses sind Schornstein, Saugzug und Gewebefilter als ge-
trennte Bauwerk angeordnet. In diesem Bereich befinden sich auch die Lagertanks fir
Harnstoff, Ol und Additiv.

Flankierend zum Turbinenhaus und dem Gewebefilter ist der Luftkondensator ange-
ordnet.

Die v. g. Gebaude bzw. Anlagenteile sind von einer Betriebsstral3e umgeben, in der
im Ein-Richtungsverkehr LKW-Transporte moéglich sind. Am westlichen Rand des sud-
lichen Grundsticksteils sind PKW-Stellflachen vorgesehen.

Die Lage der Anlagenbestandteile und der Logistikflachen kann dem Lageplan in der
Anlage 1 entnommen werden.

Zur Hohenanordnung der Anlagen, Lager- und Transportflachen liegen bisher nur ori-
entierende Angaben vor. Es wird nachfolgend davon ausgegangen, dass die Planung
sich weitgehend an den Bestandshohen (im Mittel etwa zwischen 71,5 m 0. NHN) ori-
entiert. Da keine Bevorratung in einem Bunker sondern Silos vorgesehen sind, wird
davon ausgegangen, dass abgesehen von den Fundamentgrindungen und dem
Schlackenlager keine wesentlichen Bauteile mehr als rund 1 m in den Untergrund ein-
binden.

4. Unterqgrundbeschaffenheit
4.1 Allgemeines

Das zu bebauende Grundstiick wurde tber Jahrzehnte in Zusammenhang mit dem
Betrieb der benachbarten Schachtanlage Gneisenau genutzt. Der Untergrund ist ent-
sprechend stark anthropogen tberpréagt. Neben unterirdischen Einbauten und Bau-
werksresten sind méchtige Auffillungen anstehend, die die Profilierung des urspring-
lich geneigten Geladndes fir die betrieblichen Zwecke (insbesondere die Nutzung
durch Gleisanlagen) ermdglichen.
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4.2 Geologische und hydrogeologische Randbedingungen

Das Untersuchungsgebiet befindet sich groRraumig betrachtet am siudlichen Rand des
Minsterlander Kreidebeckens, dessen Kreideablagerungen diskordant auf dem floz-
filhrenden Oberkarbon liegen. Uberlagert wird die Oberkreide durch pleistozane Abla-
gerungen der Saale- und Weichseleiszeit (v. a. Grundmorane, LOR, fluviatile Ablage-
rungen), die im Untersuchungsgebiet von Anschittungsmaterialien tiberdeckt werden.

Fur die pleistozanen Sedimente des Quartars wird im Bereich des Untersuchungsge-
bietes mit einer Machtigkeit von rund 12 m bis 15 m gerechnet. Das Quartér setzt sich
aus aolisch sedimentiertem, feinsandigem bis schluffigem Material (L63) zusammen
und weist eine lockere bis dichte Lagerung auf. Durch Verwitterungsprozesse kann
der L6 zu LoRlehm entkalkt sein. Daran schlief3t sich eine bis ca. 0,5 m méachtige
tonige Grundmoranenschicht mit Sand, Schluff, fluviatilen Kiesen und Gerdll an, die
dicht bis fest gelagert ist [16].

Unter den quartaren Schichten folgt der Emschermergel der Oberkreide, der aus
grauen geklufteten, schwach sandigen Tonmergeln besteht und fest gelagert ist. An
der Schichtgrenze zum Quartar weist er meist einen tonig ausgebildeten entfestigten
Verwitterungshorizont auf.

Das Untersuchungsgebiet liegt nordwestlich bzw. nordlich des Borlandgrabens und
des Kirchderner Grabens, unmittelbar norddstlich an den Béckelbach anschliel3end.
Der Grundwasserabfluss in diesem Gebiet erfolgt im Wesentlichen nach Studen und
Sudwesten.

Im Untersuchungsgebiet werden zwei getrennte Grundwasserhorizonte unterschieden.
Das erste Grundwasserstockwerk ist als Porengrundwasserleiter in den quartéaren
Deckschichten ausgebildet. Hier wird flachenhaft Grundwasser angetroffen. Der
Grundwasserstrom erfolgt mit geringen Geschwindigkeiten von Norden bzw. Nordwe s-
ten nach Siden bis Stdosten. Nach den vorhandenen Unterlagen ist bei Grund-
wasserstanden von rd. 65 m NN bis 70 m NN mit Flurabstanden von 1 m bis 5 m zu
rechnen.
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An der Basis des ersten Grundwasserstockwerkes stehen der Verwitterungshorizont
des unterlagernden, tonigen Kreidemergels und die Grundmoranenschicht mit ihren
wasserstauenden Eigenschaften als gering durchlassige Trennschichten an.

Das zweite Grundwasserstockwerk befindet sich innerhalb des Trennflachensystems
(Kluft-, Schicht-, Stoérungsflache) des Tonmergels der Oberkreide (Kluftgrundwasser-
leiter). Nach den vorliegenden Unterlagen zur gro3raumigen Grundwassersituation
bewegt sich das Grundwasser des zweiten Stockwerkes in den Schichten des Kreide-
mergels nach Suden bzw. Studosten auf den als Vorfluter fungierenden Béckelbach,
den Borlandgraben und den Kirchderner Graben zu (eventuell randlich beeinflusst von
einer sudwestlich gelegenen Pumpstation am Kirchderner Graben, die der Vorflutrege-
lung dient).

Der Grol3teil des Niederschlagwassers wird nach Sudwesten in den Bockelbach abge-
leitet.

4.3 Baugrunderkundung

Zur Erkundung des Baugrunds wurden 21 Kleinrammbohrungen nach DIN EN 22475-1
sowie elf Baggerschirfe ausgefuhrt. Unmittelbar benachbart zu den Kleinrammbo h-
rungen (KRB) wurden mittelschwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
ausgefuhrt. Der Durchmesser der bei den Kleinrammbohrungen eingesetzten Schap-
pen reduziert sich mit zunehmender Tiefe zur Verringerung der Mantelreibung von

80 mm (0 m bis 1 m) Gber 60 mm (1 m bis 3 m Tiefe) auf 35 mm (> 3 m Tiefe). Das
gewonnene Bohrgut wurde vor Ort hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung bzw.
geotechnischen Klassifikation sowie organoleptisch angesprochen. Die Beprobung
(Doppelproben) des Bodenmaterials erfolgte meter- bzw. schichtenweise. Das Materi-
al des zu beprobenden Intervalls wurde auf zwei luftdicht verschlieBbare Glaser von
0,7 | Inhalt verteilt. Sofern es sich bei den Materialien aus den Schirfen um grobstu-
ckige Fraktionen handelt, wurden diese in Kunststoffeimer mit einem Volumen von

5 Liter verbracht. Von ausgewahlten Proben wurde ein Satz an das chemische Labo-
ratorium zur Durchfiihrung der Analysen Ubergeben. Teilmengen des zweiten Proben-
satz wurden fir geotechnische Untersuchungen genutzt. Die tbrigen Proben werden
mindestens 1/2 Jahr im Probenarchiv zurtckgestellt und kénnen fur eventuell erforder-
liche Nach- und Kontrolluntersuchungen verwendet werden. Anhand der Ruckstellpro-

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630



u AHLENBERG
ingenleure
Bearb.-Nr. C1/20005 13

ben wurde im Labor der Ahlenberg Ingenieure GmbH die Feldansprache insbesondere
hinsichtlich eventuell vorhandener organoleptischer Auffalligkeiten tberprift.

Die hohenmallige Einmessung der Ansatzpunkte der Bohrungen und Schirfe erfolgte
auf die Abschlusskappe der Grundwassermessstelle GWM 16 bzw. Grundwasser-
messstelle GWM 17 (Aufschlisse KRB 17 bis KRB 19) deren H6he laut Einmessung
der RAG Montan Immobilien GmbH auf Kote 71,41 m (. NHN bzw. 71,26 m U. NHN
liegt.

Bei der Wahl der Lage der Aufschlusspunkte wurde zum einen die projektierte Anord-
nung der Anlagenkomponenten, Lager- und Verkehrsflachen bertcksichtigt. Zum an-
deren erfolgte eine Auswabhl in Hinblick auf die Lage der Altgebdude. Beide Objekt-
arten sind dem Lageplan der Anlage 1 zusammen mit dem der Darstellung der Lage
der Aufschlusspunkte zu entnehmen. Hinsichtlich der Art und der planmafigen Erkun-
dungstiefe der Aufschlisse wurde differenziert nach den im ursprunglichen Entwurf
ausgewiesenen Lagerflachen, die im Wesentlichen durch Schirfe erkundet wurden,
den geplanten Einrichtungen zur Materialiibergabe mit bis zu 3 m tiefen Kleinramm-
bohrungen und Rammsondierungen und den Betriebsgebduden mit angestrebten Er-
kundungstiefen zwischen rund 5 m und 10 m. Neben den Schiurfen S 1 bis S 3 wurden
zur Erkundung der mit den Schirfen nicht erreichten gewachsenen Schichtung zusatz-
lich Kleinrammbohrungen KRB S1 bis KRB S3 ausgefuhrt. Zur Beurteilung der Konsis-
tenz feinkérniger Béden bzw. der Lagerungsdichte von gemischt und grobkdrnigen
Bdden wurden zudem benachbart zu den Schirfen S 1 bis S 4 leichte bzw. modifizier-
te mittelschwere Rammsondierungen (DPL bzw. DPL/M*) durchgefuhrt.

Die bei Ausfihrung der Schirfe und der Kleinrammbohrungen ermittelte Schichtung
wurde in Form von Schichtdiagrammen in der Sammelanlage 2 dargestellt. Daneben
sind in Form von Stufendiagrammen die Schlagzahlen N aufgetragen, die mit einem
Fallgewicht von 10 kg (leichte Rammsondierung DPL) bzw. 30 kg (modifizierte mittel-
schwere Rammsondierung, dunkelgraue Farbgebung im Diagramm) je Eindringung
der Sonde um 10 cm ermittelt wurden. Die anhand von Schirfen erkundete Unter-
grundsituation wurde in der Sammelanlage 3 in Form von Fotos dokumentiert.

Im Bereich der urspringlich am Nordrand des Grundstiicks geplanten Lagerflache 1
wurden die Schirfe S 1 und S 2, die Kleinrammbohrungen KRB S1 und KRB S2 sowie
die leichten Rammsondierungen DPL S1 und DPL S2 ausgefihrt (s. Lageplan in An-
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lage 1). Nach aktuellem Lageplan sind nunmehr die Ausfahrt und die Waage in die-
sem Bereich geplant.

In den oberen Dezimetern der erkundeten Schichtung wurden mit Wurzelresten durch-
setzte Recyclingmaterialien angetroffen. Darunter folgten bis in eine Tiefe von 1,6 m
bzw. 1,8 m Gemenge aus vorwiegend Bergematerial mit Beimengungen an gebrann-
tem Bergematerial (,Rote Halde®), Asche und Bauschutt. Im Schurf S 2 wurde im Tie-
fenintervall zwischen 0,5 m und 1,5 m schwarz verfarbtes Mauerwerk angetroffen. Un-
terhalb der v. g. Auffillungen wurden schwach tonige, feinsandige, in den oberen De-
zimetern schwach organische Schluffe erbohrt. Diese wurden ab 3 m unter Ansatz-
punkt als kalkhaltig klassifiziert. Aus den Ergebnissen der leichten Rammsondierun-
gen ist abzuleiten, dass die Lagerungsdichte der Auffullungen zwischen sehr dicht ge-
lagert (Uberwiegend am Standort der DPL S1) und locker gelagert (im Tiefenintervall
zwischen etwa 1 m und 2 m am Standort der DPL S2) variiert. Zwischen 2 m und der
Endteufe der Sondierungen bei 3 m unter GOK liegen uberwiegend Schlagzahlen

N1o > 20 vor, so dass von einer mindestens dichten Lagerung ausgegangen werden
kann.

In der gewachsenen Schichtung, die nur mit der DPL S2 erreicht wurde, liegt eine stei-
fe Konsistenz vor. Bei der Ansprache der Schluffe aus dem Tiefenintervall 3 m bis zur
Endteufe von 4 m der KRB S2 wurden die Schluffe als weich angesprochen.

Die festgestellten Auffilllungen und der Mauerwerksrest im Bereich des Schurfs S 2
stehen vermutlich in Zusammenhang mit der Altbebauung, die nach den Ergebnissen
der historischen und Bauhindernisrecherche in diesem Bereich aus einer Montagege-
ratehalle, einem Tauch- und Verglasungsanlage, einem Holzlager, einem Filter Heiz-
und Lagerraum, einem Spanebunker und einem Furnier- und Plattenlager bestand.

Westlich der im aktuellen Entwurf dargestellten PKW -Stellflachen war im urspringli-
chen Nutzungskonzept die Erstellung der Lagerflache 2 vorgesehen. Dort wurden die
Schirfe S 3 bis S 7, die Kleinrammbohrung KRB S3 und die leichten bzw. modifizier-
ten mittelschweren Rammsondierungen DPL/DPM* S3 und DPL S4 ausgefuhrt.

Am Standort des Schurfs S 3 wurde zunéchst bis in 0,4 m unter Gelande Beton ange-
troffen. Darunter bis zur Endteufe des Schurfs bei 1,4 m wurde Bergematerial sowie
gebranntes Bergematerial (,Rote Halde“) ausgehoben. Am Standort des Schurfs S 4
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wurden diese Materialien auf der gesamten Schurftiefe bis 1,4 m unter GOK festge-
stellt. Mit dem Schurf S 5 wurde wiederum zunachst Beton, dort mit Schlacke ver-
mengt, und unterhalb von 0,5 m ein Gemenge aus Bergematerial und Bauschutt bis
zur Schurfsohle in 1,1 m Tiefe erkundet. Am Standort S 6 wurde bei Erstellung des
Schurfs zwischen der Gelandeoberflache und bis 0,6 m darunter Bauschutt ausgeho-
ben. Nachfolgend stand eine 0,2 m machtige Betonplatte und verfestigte Schlacke an.
Darunter bis zur Endtiefe bei 1,7 m folgt Bauschutt. Am Standort S 7 konnte nur die
0,3 m dicke Uberlagerungsschicht iber einer Betonplatte ausgehoben werden. Die
Betonplatte selbst lie3 sich mit dem eingesetzten Hydraulikbagger (1,6 t) nicht I6sen.
Die anhand der Schurfe erkundete Schichtung ist in der Sammelanlage 2 aufgetragen
und als Fotodokumentation in der Sammelanlage 3 beigefigt.

Die im Bereich der Schiirfe S 3 bis S 5 anstehenden Auffullungen stehen vermutlich in
Zusammenhang mit der Befestigung bzw. der Gelanderegulierung des ehemaligen
Materiallagers, das von zwei Portalkrdnen Uberspannt wurde. Aus dem Anhand der
Kleinrammbohrung KRB S3 erkundeten Schichtaufbau lasst sich ableiten, dass die
ehem. Materiallagerflache im Wesentlichen aus Mineralgemisch bzw. Bauschutt / Re-
cyclingmaterial und Schlacke mit darunter anstehendem (z. T. gebranntem) Bergema-
terial aufgebaut ist. Die gewachsene Bodenschichtung wurde erst ab einer Tiefe von
2,6 m unter Ansatzpunkt aufgeschlossen und besteht aus schwach tonigen, feinsandi-
gen, ab rund 3,3 m unter GOK kalkhaltigen Schluffen. Nach dem Ergebnis der Ramm-
sondierung DPL/M* S3 sind die Auffillungen locker bis mitteldicht gelagert. Die
Schluffe sind von weicher bis steifer Konsistenz.

Die Schirfe S 6 und S 7liegen am ndrdlichen Rand bzw. innerhalb von ehemaligen
Werkhallen. Bei den unterhalb weiniger Dezimeter dicken Uberschuttungsmaterialien
(Recyclingmaterial) festgestellten Betonplatten handelt es sich vermutlich um den Hal-
lenfulboden. Als Nutzungen sind der historischen Recherche im Wesentlichen ver-
schieden Forderwagenwerkstéatten zu entnehmen. Es ist der Ergebnisdarstellung der
Recherchen jedoch zu entnehmen, dass uber die langjahrige Nutzung in erheblichem
Umfang auch Umbaumalnahmen und Nutzungs&nderungen vorgenommen wurden.

Im Bereich der geplanten Biomasse-Annahme, der Stdrstoff Abscheidung und der
Sprinkler-Zentrale wurden die Schirfe S 8 bis S 10 und die Kleinrammbohrungen
KRB 1 bis KRB 3 ausgefiihrt.
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Am Standort des Schurfs S 8 wurde ein Gemenge aus Bauschutt, Schwarzdecke
(Asphalt), Bergematerial und Fremdbestanteilen wie Folienreste und Stahlschrott an-
getroffen. Unterhalb von 1,1 m konnten die Reste einer Betonplatte ausgemacht wer-
den. Unter der etwa 0,3 dicken Bodenplatte stand bis zur Endtiefe des Schurfs ein
Gemenge aus Bauschutt und Bergematerial an. Nach dem Ergebnis der historischen
Recherche bestand in diesem Grundstucksteil eine Montagegeratehalle.

Die Schichtung am Standort S 8 wird durch wird durch die Anhand des Baugrundauf-
schlusses KRB 1 gewonnenen Erkenntnisse im Wesentlichen bestatigt. Unter Aufful-
lungen aus Recyclingmaterial folgt ab ca. 0,6 m unter GOK eine Verfullung aus (z. T.
gebranntem) Bergematerial. Ab einer Tiefe von 2,8 m folgt die gewachsene Schich-
tung in Form von tonigen, feinsandigen Schluffen bis zur Endteufe von 3 m. Nach dem
Eindringwiderstand der mittelschweren Rammsondierung DPM 1 sind die Auffullungen
sehr heterogen, im Wesentlichen locker gelagert. Die Schluffe sind von weicher Kon-
sistenz.

Der Schuf S 9 wurde im Bereich der ehem. Rohrwerkstatt erstellt und ergab Auffullun-
gen aus (z. T. gebranntem) Bergematerial und Beton. Mit der benachbarten, aber
aulRerhalb der Werkstatt abgeteuften Kleinrammbohrung KRB 2 wurden sehr hetero-
gen Auffullungen aus Schlacke und (z. T. gebranntem) Bergematerial erbohrt. Die
oberen Zentimeter wurden als humos bzw. mit Wurzelresten durchsetzt angespro-
chen. Die Lagerungsdichte ist nach den Ergebnissen der DPM 2 im oberen Meter

der Auffullungen zumeist dicht bis sehr dicht gelagert, darunter jedoch tberwiegend
locker. Die naturlich gelagerten Schluffe wurden ab 2,5 m bis zur Endteufe von 3 m
unter GOK angetroffen. Diese sind von weicher Konsistenz.

Der Schurf S 10 ergab &hnliche Untergrundverhéltnisse wie am Standort S 9 mit bis
zur Endtiefe von 1,3 m reichenden Auffullungen aus einem Gemenge aus (z. T. ge-
branntem) Bergematerial jedoch mit Beimengungen an Fremdbestandteilen wie Kabel-
resten und Eisen/Stahl.

Die Kleinrammbohrung KRB 3 ergab ahnliche Verhéltnisse mit der Besonderheit, dass
die Bergematerialien von einer etwa 0,4 m dicken Schicht aus Recyclingmaterial,
Asche und Schlacke Uberlagert sind. In den oberen Zentimetern befinden sich zudem
Wurzelreste. Die Schluffschicht wurde wiederum ab 2,5 m unter GOK erbohrt.
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Im Bereich des geplanten Biomasse-Silos 2 wurde der Schurf S 11 erstellt. Die An-
sprache der Auffullungsmaterialien ergab wiederum das o. g. Gemenge aus (z. T. ge-
branntem) Bergematerial und zusatzlich an Beimengungen an Bauschutt und Beton-
platten. Westlich des Schurfs wurde die KRB 4 ausgefuhrt. Ergebnis der Probenan-
sprache zu der Bohrung ist, dass eine Auffillung aus Recyclingmaterial mit Wurzelres-
ten im obersten Dezimeter mit darunter folgenden Gemengen aus Asche, Bergemate-
rial und Bauschutt besteht. Im Tiefenintervall zwischen 1,0 und 1,3 m wurde eine Ver-
fullung mit stiickigem Sandstein festgestellt, die wiederum von Bergematerial bis in
eine Tiefe von 2,6 m unterlagert wird. Darunter folgen die gewachsenen feinsandigen
kalkhaltigen Schluffe bis zur Endteufe von 8 m. Die Auffullungen sind im etwa oberen
halben Bodenmeter von mindestens dichter Lagerung, darunter jedoch tGberwiegend
locker, ab ca. 2 m unter GOK mitteldicht bis dicht gelagert.

Innerhalb der kalkhaltigen Schluffe nehmen der Schlagzahlen der mittelschweren
Rammsondierung DPM 4 in etwa kontinuierlich mit der Tiefe zu. Zunachst sind sie von
steifer, ab etwa 6 m von halbfester und ab etwa 9 m bis zur Endteufe der Sondierung
bei 10 m von fester Konsistenz.

Die Kleinrammbohrung KRB 7 wurde im Bereich des geplanten Schlackelagers ausge-
fuhrt. Am Standort der Bohrung wurden bis in eine Tiefe von 1,5 m Auffillungen in
Form von Gemengen aus Asche, Schlacke und Bauschutt aufgeschlossen. Die oberen
5 cm weisen eine Durchwurzelung auf. Darunter folgen bis zur Endteufe von 7 m unter
GOK feinsandige, kalkhaltige Schluffe. Die Auffillungen sind locker bis dicht gelagert.
Die Schluffe weisen bis in eine Tiefe von ca. 4 m eine Uberwiegend weiche Konsis-
tenz, darunter eine steife Konsistenz auf.

Die naturlich gewachsene Schichtung am Standort der KRB 8, westlich des Sozialge-
baudes niedergebracht, ist mit der KRB 7 vergleichbar. Die bis in eine Tiefe von 1,9 m
erbohrten Auffullungen setzen sich in den oberen 0,4 m aus Halden-/Bergematerial
mit Wurzelresten und Grasnarbe zusammen. Darunter folgt eine 0,4 m machtige
Schicht aus Beton, gefolgt von umgelagerten, schwach tonigen feinsandigen Schluffen
mit Beimengungen an Sandsteinsticken. Bei der Durchérterung der Betonschicht
wurden sehr hohe Schlagzahlen (z. T. N;jp > 100) erreicht. Die umgelagerten Schluffe
sind von weicher bis steifer Konsistenz. Die kalkhaltigen Schluffe sind Gberwiegend
steif, mit zunehmender Tiefe auch halbfester Konsistenz.

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630



u AHLENBERG
ingenleure
Bearb.-Nr. C1/20005 18

Im Bereich des geplanten Sozialgebaudes wurde der Schurf S 12 und benachbart zum
Gebéaude die beiden Kleinrammbohrungen KRB 6 und KRB 8 ausgefuhrt.

Mit dem Schurf S 12 wurde bis in eine Tiefe von 0,2 m Recyclingmaterial ausgehoben.
Darunter wurde ein Gemenge aus Asphalt-/Schwarzdecke, Beton und Schlacke ange-
troffen. Unterhalb dieser etwa 0,15 m machtigen Schicht standen (z. T. gebrannte)
Bergematerialien sowie vereinzelt Pflaster bis zur Endtiefe des Schurfes bei 1,2 m un-
ter GOK an.

Die Kleinrammbohrung KRB 6 wurde zuné&chst als KRB 6a ausgefiuhrt, konnte jedoch
trotz zweimaligem Umsetzen der Bohreinrichtung wegen eines nicht zu durchortern-
den Bohrhindernisses nicht tiefer als 1,3 m niedergebracht werden. Nach einem Um-
setzen um mehrere Meter wurde — wiederum nach Umsetzen aufgrund eines Hinder-
nisses - die KRB 6 bis in die planméafige Tiefe von 5 m unter Gelande ausgefuhrt.
Unter heterogenen humosen bzw. mit Wurzeln durchsetzten Auffillungen aus im
Wesentlichen Schlacken wurde ab 0,25 m gebranntes Bergematerial (,Rote Halde"),
ab 0,8 m ein Gemenge aus Asche, Schlacke und Bergematerial und im Tiefenintervall
zwischen 1,8 m und 2,2 m mit Ziegelresten durchsetzter Schluff erbohrt. Nach den
Schlagzahlen der mittelschweren Rammsondierung sind die Schlacken z. T. erheblich
verfestigt, was auch Grund fir das Scheitern der Bohrung KRB 6a und die Erfordernis
des Umsetzens der KRB 6 sein kann. Die Auffiillungen sind im Ubrigen sehr locker bis
sehr dicht gelagert. Die umgelagerten Schluffe sind von weicher Konsistenz. Dies trifft
auch fur die ab 2,2 m bis 3,4 m unter Ansatzpunkt anstehenden gewachsenen fein-
sandigen Schluffe zu. Darunter stehen bis zur Endteufe von 5 m Gberwiegend weiche,
mit zunehmender Tiefe auch steife, schwach tonige, feinsandige, kalkhaltige Schluffe
an.

Mit der KRB 8 wurde unter einer 0,4 m machtigen Uberlagerungsschicht aus Halden-/
Bergematerial mit Wurzelresten (Grasnarbe) eine Betonschicht aufgeschlossen. Diese
reicht bis 0,8 m unter GOK. Darunter wurden zunachst umgelagerte, schwach tonige
feinsandige Schluffe mit Beimengungen an Sandsteinsticken erbohrt, ab 1,9 m ge-
folgt von schwach tonigen feinsandigen kalkhaltigen Schluffen die bis zur Endteufe
von 7 m reichen. Der Beton ist stark verfestigt und es wurden entsprechend Schlag-
zahlen N0 > 100 der mittelschweren Rammsonde ermittelt. Ansonsten sind die Auffil-
lungen locker bis dicht gelagert bzw. die umgelagerten Schluffe von weicher bis steifer
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Konsistenz. Dies trifft auch fir die gewachsenen Schluffe zu, die ab 4,5 m Tiefe als
halbfest zu bezeichnen sind.

Mit dem Aufschluss KRB 5 nordlich des gepl. Schlackelagers (ehemals als Standort
des Kesselhauses geplant) wurden im oberen Bodenmeter Auffillungen aus Asche
und Schlacke mit Bauschutt- und Bergematerialresten festgestellt, die in den oberen
Zentimetern mit Wurzelresten durchsetzt sind. Darunter folgt bis in eine Tiefe von

2,5 m ein Gemenge aus Bergematerial, Bauschutt, Asche und Schlacke. Oberhalb der
bei 2,7 m unter GOK beginnenden gewachsenen Schichtung aus feinsandigen, kalk-
haltigen Schluffen wurde in einer Machtigkeit von 0,2 m umgelagerte, mit Bergemate-
rial durchsetzte Schluffe erbohrt. Ab 7,3 m unter Ansatzpunkt bis zur Endteufe bei 8 m
wurden schwach tonige, feinsandige Schluffe festgestellt. Nach dem Ergebnis der mit-
telschweren Rammsondierung DPM 5 sind die Auffullungen Gberwiegend dicht gela-
gert. Einzelne ,Spitzen im Rammdiagramm weisen auf grobstuckige Einlagerungen
oder verfestigte Partien von Recyclingmaterial oder Schlacken hin. Innerhalb der kalk-
haltigen Schluffe nehmen die Schlagzahlen in etwa kontinuierlich mit der Tiefe zu. Zu-
nachst sind sie von steifer, ab etwa 6 m von halbfester und ab etwa 9 m bis zur End-
teufe der Sondierung bei 10 m von fester Konsistenz.

Die Aufschlussbohrungen KRB 9 und die in der zweiten Erkundungsphase ausgefuhr-
te KRB 17 wurden im Bereich des Kesselhauses niedergebracht. Am Standort der
KRB 9 wurde unterhalb einer lediglich 5 cm mé&chtigen humosen Oberbodendecke aus
durchwurzeltem feinsandigem Schluff ein Gemenge aus Asche, Schlacke und Berge-
material mit vereinzelten Ziegelbeimengungen aufgeschlossen. Die Auffullungsmateri-
alien weisen eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf.

Die ab einer Teufe von 1,4 m anstehende gewachsenen Schichtung setzt sich aus
schwach tonigen, feinsandigen Schluffen zusammen. Ab 1,8 m unter Ansatzpunkt
wurden die Schluffe als feinsandig und kalkhaltig und im unteren Bohrmeter bis zur
Endteufe von 8 m als schwach tonig, feinsandig und kalkhaltig angesprochen. Der
Eindringwiderstand der mittelschweren Rammsondierung nimmt innerhalb der ge-
wachsenen Schluffe etwa kontinuierlich mit der Tiefe zu. Bis zu einer Teufe von rund
3 m ist die Konsistenz als weich, darunter als steif und ab einer Tiefe von etwa 5,5 m
als halbfest anzusprechen. Unterhalb von ca. 9,5 m unter Gelande ist der Schluff bzw.
der stark bis vollig verwitterte Mergel hinsichtlich der Konsistenz als fest zu bezeich-
nen.
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Nach dem Ergebnis der Kleinrammbohrung KRB 17 steht im sudlichen Teil des ge-
planten Kesselhauses zunachst Grasnarbe auf mit Bauschuttresten und Ziegel durch-
setzten, bis in eine Tiefe von ca. 0,5 m reichenden Schluffen an. Darunter folgt ein
Gemenge aus Bergematerial, Asche und vereinzelt Hochofenschlacke, das nach den
Schlagzahlen der Rammsondierung DPM 17 locker bis mitteldicht gelagert ist. Im Tie-
fenintervall zwischen 1,2 m und 2,2 m wurde ein toniger, feinsandiger Schluff mit Bei-
mengungen an Bergematerial und Bauschuttresten erbohrt. Die Konsistenz dieser
Materialien ist als Uberwiegend weich zu bezeichnen.

Die gewachsene Schichtung wurde am 2,2 m unter Ansatzpunkt in Form eines toni-
gen, feinsandigen kalkhaltigen Schluff aufgeschlossen. Die Konsistenz ist bis in eine
Tiefe von etwa 3 m als Uberwiegend weich, darunter bis etwa 4 m als steif und ab et-
wa 8,5 m Teufe als halbfest zu bezeichnen. Unterhalb von 9,5 m wurde der stark bis
vollig zu einem stark tonigen, feinsandigen, kalkhaltigen Schluff verwitterte Mergel
bis zur Endteufe von 9,7 m aufgeschlossen. Der Mergel ist bis zur Endtiefe der
Rammsondierung DPM 17 als fest zu bezeichnen. Einzelne ,Spitzen® in dem Ramm-
diagramm mit Schlagzahlen N > 45 weisen auf erste stiickige Mergelsteinpartien
innerhalb der bindigen Matrix hin.

Die Baugrundeigenschaften im Bereich des geplanten Turbinenhauses wurden an-
hand der KRB 10 sowie der westlich des geplanten Standorts abgeteuften Auf-
schlussbohrung KRB 11 erkundet. Die aufgeschlossene Schichtung zeigt in den
oberen 0,9 m wiederum dicht bis sehr dicht gelagertes bzw. verfestigtes Recyclingma-
terial/Bauschutt und Asche mit Schlacke- und Bergematerialresten. Darunter folgt bis
zum Beginn der gewachsenen Schichtung bei 1,5 m unter GOK sehr locker bis locker
gelagertes Bergematerial. Die gewachsenen schwach tonigen bis tonigen, feinsandi-
gen, kalkhaltigen, in den oberen beiden Dezimetern schwach organischen Schluffe
sind von weicher Konsistenz. Ab einer Tiefe von etwa 4 m unter Ansatzpunkt nehmen
die Schlagzahlen der mittelschweren Rammsondierung tendenziell zu und es ist von
einer steifen Konsistenz, ab ca. 5,5 m von einer halbfesten, unterhalb von 9,5 m von
einer festen Konsistenz auszugehen. Aus dem Anstieg der Schlagzahlen abgeleitet,
kann ab rund 10 m unter GOK der Ubergang zum stark verwitterten Mergel des
Grundgebirges vorliegen.

Am Aufschlusspunkt KRB 11 wurden mit der KRB 10 vergleichbare Bedingungen
angetroffen. Die Auffullungen aus locker bis dicht gelagertem Bergematerial reichen
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bis in eine Tiefe von 1,1 m und weisen in den oberen 0,4 m Beimengungen an Wurzel-
resten und Grasnarbe auf. Die darunter anstehenden schwach tonigen, feinsandigen
kalkhaltigen Schluffe weisen im Wesentlichen die fiir die KRB 10 beschriebenen
Eigenschaften auf.

Flankierend zum Sozialgebdude und dem Turbinenhaus wurde der Schurf S 13 ausge-
fahrt, der bis in eine Tiefe von 0,3 m Auffullungen aus Gleisschotter und bis 1 m Tiefe
aus Bergematerial mit Bauschuttresten aufwies. Darunter folgten bis zur Endtiefe die
V. g. tonigen, feinsandigen Schluffe.

An der vorgesehenen Position des Luftkondensators (LUKO) wurde die KRB 12 und in
der zweiten Untersuchungskampagne die KRB 19 ausgefuhrt. Nach den Erkenntnis-
sen abgeleitet aus der Aufschlussbohrung KRB 12 stehen unter einer Schicht aus Mi-
neralgemisch mit einer Dicke von 0,7 m sehr dicht gelagertes Halden-/Bergematerial
mit Ziegelresten und darunter, im Tiefenintervall zwischen 1,1 m und 1,8 m, umgela-
gerte schwach tonige, feinsandige Schluffe an. Die gewachsene Schichtung beginnt
mit schwach tonigen feinsandigen kalkhaltigen Schluffen, denen ab etwa 5 m unter
GOK feinsandige, kalkhaltige Schluffe zur Tiefe hin folgen. Diese sind uberwiegend
von steifer Konsistenz. Darunter wurden ab 7,2 m bis zur Endteufe von 8 m tonige,
feinsandige Schluffe aufgeschlossen, deren Konsistenz als tiberwiegend steif, ab rund
9,5 m unter Ansatzpunkt der Sondierung auch als fest zu bezeichnen ist.

Am Standort der KRB 19 wurde unter einer 0,5 m machtigen durchwurzelten Schicht
(Grasnarbe) aus sandigen Schluffen mit Anteilen an Recyclingmaterial im Tiefeninter-
vall zwischen 0,5 m und 0,8 m ein Gemenge aus Recyclingmaterial und Asche er-
bohrt. Die Auffullungen sind nach den Schlagzahlen der mittelschweren Rammsondie-
rung von Uberwiegend steifer Konsistenz bzw. weisen mitteldichte Lagerung auf.
Darunter folgt bis zur Unterflache der Auffillungen bei 1,9 m ein mit Recyclingmaterial
und Asche durchsetzter umgelagerter Schluff. Dieser ist von weicher bis steifer Kon-
sistenz.

Die gewachsene Schichtung setzt sich aus tonigen, feinsandigen kalkhaltigen Schluf-
fen zusammen. Im Bereich der Endteufe zwischen 8,2 m und 8,5 m wurden die Schluf-
fe als stark tonig angesprochen. Hierbei handelt es sich voraussichtlich bereits um

den Ubergangsbereich zu dem unterlagernden stark bis vollig verwitterten Mergel.
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In der nach Umplanung der Anlagenkonstellation fir das Heizkraftwerk ausgefuhrten
zweiten Erkundungsphase wurde im Bereich des Gewebefilters die Kleinrammbohrung
KRB 18 niedergebracht. Nach dem Aufschluss steht bis in eine Tiefe von 0,5 m zu-
nachst sehr dicht gelagertes Bergematerial an, das mit Wurzelresten durchsetzt ist.
Bis zum Beginn der gewachsenen Schichtung bei 2,2 m unter Ansatzpunkt folgt eben-
falls Bergematerial, das jedoch Beimengungen an Hochofenschlacke aufweist. Nach
den Schlagzahlen der Rammsondierung DPM 18 liegt eine Uberwiegend lockere Lage-
rung vor.

Die gewachsenen Schluffe sind als feinsandig und schwach tonig sowie kalkhaltig zu

klassifizieren. erst ab einer Tiefe von rund 8 m unter Gelande wurden die Schluffe bis
zur Endteufe der Bohrung bei 8,7 m als stark tonig angesprochen. Hierbei handelt es

sich vermutlich bereits um den Ubergangshorizont zu dem stark bis vollig verwitterten
Mergel.

Zur Untersuchung eines optionalen Standorts von Anlagenteilen fiir das projektierte
Heizkraftwerk wurden norddstlich der ehemaligen Anschlussgleise der Zeche Gnei-
senau die Kleinrammbohrungen KRB 14 bis KRB 16 abgeteuft. Ein weiterer zunachst
geplanter, nordlich der KRB 14 am ehem. Ausziehgleis positionierter Aufschluss
KRB 13 konnte wegen fehlender Zugénglichkeit des Gelandes nicht ausgefiihrt wer-
den.

An den Standorten der v. g. Aufschlussbohrungen wurden zundchst Auffillungen bis
in eine Tiefe zwischen 1,4 m und 2,9 m ermittelt. Diese setzen sich aus einem Ge-
menge aus Asche, Schlacke und (z. T. gebranntem) Bergematerial sowie z. T. Gleis-
schotterresten zusammen. Am Standort der KRB 16 wurden zudem Ziegelmauerwerk
und Bauschuttreste erbohrt. In den oberen Zentimetern sind humose Anteile bzw.
Wurzelreste vorhanden. Vereinzelt bestehen auch Beimengungen an Holz und Orga-
nik in tieferen Schichten. Die Auffillungen sind Uberwiegend mitteldicht, in vereinzel-
ten geringméchtigen Horizonten auch dicht gelagert. An der Auffullungsbasis liegt hin-
gegen zumeist eine lockere Lagerung vor.

Unterhalb der Aufflllungen wurden feinsandige, kalkhaltige, ab Standort der KRB 16
im Tiefenintervall zwischen 1,5 m und 1,8 m auch schwach tonige Schluffe erbohrt.
Nach den Ergebnissen der mittelschweren Rammsondierungen ist die Konsistenz der
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Schluffe als tberwiegend weich, ab einer Tiefe von rund 4,5 m bis zur Endteufe bei
7 m unter GOK als steif zu bezeichnen.

Bei der Ansprache der aus den Rammkernschappen und den Schirfen entnommenen

Proben wurden weder im Feld noch bei der anschlieBenden Untersuchung im Labor
ungewdhnliche Verfarbungen oder Gertiche festgestellt.

5. Grundwasser

In der Bauflache bestehen mehrere Grundwassermessstellen. Aus den vorliegenden
Grundwasserstandsmessungen tber mehrere Jahre konnten Grundwassergleichen
abgeleitet werden. Bei den in der Abbildung 3 dargestellten Grundwassergleichen/
-standen handelt es sich um Hochststande aus dem Beobachtungszeitraum 2010 bis
2021. Nordlich der Grundwassermessstelle GWM 16 befinden sich keine zur Grund-
wasserbeobachtung heranzuziehende Grundwassermessstellen. Es kann daher nur
abgeschatzt werden, dass am nordlichen Rand des fur die Bebauung mit einem Heiz-
kraftwerk vorgesehenen Areals ein Grundwasserstand von bis zu rund 70,2 m G NHN
vorliegen kann. Die Grundwasserfliel3richtung ist im Wesentlichen nach Siden bis
Sudosten in Richtung auf den Béckelbach gerichtet.

(S, Waenangget. y o \\ NI

e

 / owWmi1e -/ MaterialIage.r'""”'-ﬁ""--'f':-
r‘—*——cas_.,c/

(Beobachtungszeitraum 2010 bis 2021)
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Bei einer Benutzerebene von zuklnftig etwa Kote 71,5 m 4. NHN betragt der Grund-
wasserflurabstand etwa 1,3 m bis > 2,3 m.

Grundsatzlich ist nicht auszuschlie3en, dass die Grundwasserstande von nicht verfull-
ten Altkanédlen oder Kanalisation mit Fremdwasserzutritt beeinflusst sind. Nach Sanie-
rung bzw. ordnungsgemaler Verfillung von Kanalen oder anderen ggf. grundwasser-
fuhrenden unterirdischen Einbauten ist nicht auszuschliel3en, dass zukunftig hbhere
Grundwasserstande bestehen.

6. Baugrundbeschreibung
6.1 Allgemeine Charakterisierung

Die oberen Schichten des Untergrundes im Bereich der Bauflache sind gepragt durch
sehr heterogene Auffillungsmaterialien bis in einen Tiefenbereich zwischen 1,4 m und
rund 3 m unter Gelandeoberflache. Zudem bestehen Bauwerksreste fritherer Nutzun-
gen. Die Lagerungsdichte der Verfullungsmaterialien ist im oberen halben Bodenmeter
bis zu maximal 1 m unter Gelande zumeist als dicht, z. T. auch als sehr dicht zu be-
zeichnen bzw. es liegen Verfestigungen der Schlacken und Bauschuttbestandteile
aufgrund hydraulischem Aushéarten karbonatischer Bestandteile vor. In allen anderen
Bereichen liegen die Auffullungen zumeist in lockerer Lagerungsdichte vor und sind
daher aufgrund der geotechnischen Eigenschaften nicht ohne Zusatzmaflnahmen zur
Auflagerung der Griindungselemente und der geplanten Bodenplatten der Hallen bzw.
Anlagenteilen geeignet. Gleiches gilt fur die Verkehrs- und Lagerflachen sofern sie
nicht lageidentisch mit vorhandenen Stral3en und Platzbefestigungen zu liegen kom-
men.

Bei den tiefreichenden Auffullungen ist z. T. davon auszugehen, dass es sich um Ver-
fullungen ehemaliger Keller oder unterirdischer Bauwerksteile handelt. Anhand des
Verlaufs der Schlagzahlen der Rammsondierungen I&sst sich vereinzelt ableiten (z. B.
DPL S1 und DPM 14), dass eine lagenweise Verfullung mit Verdichtung erfolgte. Der
uberwiegende Teil der Verfillbereiche weisen jedoch, abgesehen von o. g. oberfla-
chennahen dichteren Lagerung, keine qualifizierte Verdichtung auf. Zudem ist nach
den Beobachtungen bei Ausfihrung der Schirfe abzuleiten, dass die Verfullmateria-
lien zumeist sehr heterogen hinsichtlich der KorngréRenzusammensetzung sind. Zum
Teil wurden Bauwerksteile wie Wandscheibenabschnitte, Bodenplattenabschnitte oder
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Beton-/Pflasterplatten angetroffen. Aufgrund der ungtinstigen Kornabstufung und da-
mit in Zusammenhang stehender Hohlraume sind die Auffullungen tberwiegend nicht
ohne bautechnische Aufbereitung z. B. durch Separierung nicht-mineralischer Fremd-
bestanteile und Aufbereitung in einer mobilen Brecheranlage fir eine Lastabtragung
durch die neue Nutzung geeignet.

Unterhalb der Auffillungen aus im Wesentlichen Gemengen aus Bergematerial,
Asche, Schlacke und Bauschutt/Recyclingmaterial wurden an allen Aufschlusspunkten
feinsandige, z. T. schwach tonige Schluffe erbohrt, die Uberwiegend als kalkhaltig an-
gesprochen wurden. Die Schluffe sind von zumeist weicher Konsistenz. Erst ab Tiefen
von ca. 3 m bis 4 m weisen die Schlagzahlen der Rammsondierungen auf eine tber-
wiegend steife Konsistenz hin. Aufgrund der Verformbarkeit sind die Schluffe nur be-
dingt fur die Abtragung hoher Lasten geeignet. Sofern nicht ohnehin aufgrund der An-
forderungen aus dem Betrieb der Anlagen und der Konstruktion der Gebaude Setzun-
gen stark reduziert werden mussen, so ist zumindest durch Setzungsbetrachtungen zu
untersuchen, wie durch Einbau von lastverteilenden Tragschichtpolstern (z. B. in Form
von lagenwiese verdichteten Tragschichten aus kornabgestuftem, tragfahigem, volu-
menbestadndigem Schottermaterial) die Setzungen bzw. die Setzungsdifferenzen unter
Berlcksichtigung der differierenden Lasten auf das jeweils zulassige Mal3 begrenzt
werden kénnen.

6.2 Mittlere bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sowie der Erfahrungen
der Ahlenberg Ingenieure GmbH mit vergleichbaren Bodenarten bzw. Bodenverhalt-
nissen kdénnen die mittleren bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Schicht-
pakete gemalR der nachfolgenden Tabelle 1angegeben werden:

Tabelle 1: Mittlere bodenmechanische Kennwerte

Material/ Yk 'Y,k Qk c’y Esk
Schicht [kN/m?] | [kN/m?] | [°] | [kN/m?] | [MN/m?]

Aufbereiteter, verdichteter Bauschutt, verfestigte

- - * -
Schlacke, dicht bis sehr dicht gelagert 20-22 1 10-11 35 0 40-280

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630



u AHLENBERG

ingenleure
Bearb.-Nr. C1/20005 26
Material/ Yk 'Y’k (P,k C,k Esx
Schicht [KN/m3] | [KN/m3] | [°] | [KN/m?] | [MN/m?2]
Auffullungen aus Bergematerial und Gemengen aus
Bergematerial bzw. gebrannte Berge (,Rote Halde"®) 20-21 | 10- 11 30 5 20 - 60

mit Asche, Schlacke, Bauschutt, tberwiegend lo-
cker, z. T. mitteldicht gelagert

Auffullungen: Schluffe mit Beimengungen an Schla-
cken (unverfestigt), Aschen, Bauschutt, gebrannte 17 -19 9-11 30* 0-5 10 - 20
Berge (,Rote Halde"), locker bis mitteldicht gelagert

Schluff, schwach tonig, feinsandig, z. T. kalkhaltig,

. 19 10 27 10 5-10
weich
gt(;?fluff, z. T. schwach tonig, feinsandig, kalkhaltig, 19 11 27 15 — 20 15 - 18
stark bis vollig verwitterter Mergell’, steif 19 11 25 10 - 15 5-15
Mergelstein, halbfest® 19 11 25 15-20 15-20
Mergelstein, fest bis hart 20 11 25 | 20-30 | 20-40
Mergelstein, hart bis gesteinshart” 21 12 25 40-60 |[40->120

In der Tabelle 1 bedeuten:
Tk charakteristische Wichte des feuchten Bodens

Y’k = charakteristische Wichte des Bodens unter Auftrieb

¢’k = charakteristischer Reibungswinkel des dranierten Bodens
c’x = charakteristische Kohé&sion des drénierten Bodens

Esk = charakteristischer Steifemodul

Esak = charakteristischer dynamischer Steifemodul

* -

Ersatzreibungswinkel
= Schicht konnte wegen der Eindringwiederstande Gberlagernder Schichten und der Begrenzung der
Erkundungstiefe auf max. 8 m mit den Kleinrammbohrungen nicht erkundet werden

1)

6.3 Bodenklassen / Bodengruppen

Die Bodenklassen nach DIN 18300 (Fassung 09/2012) sowie die Bodengruppen ge-
malfd DIN 18196 der aul3erhalb der oben beschriebenen ungeordnet verfillten Becken
anstehen Auffullungen, Locker- und Festgesteinsschichten sind in nachfolgender
Tabelle angegeben. In der aktuellen Bearbeitungsphase wird auf die Angabe von Ho-
mogenbereichen nach der Normengeneration VOB/C aus August zugunsten der seit
Jahrzehnten mit Erfahrungen aus der Praxis belegten Bodenklassen nach DIN 18300
(2012-09) verzichtet.
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Tabelle 2: Bodengruppen nach DIN 18196 und Bodenklassen nach DIN 18300
(2012-09)
Bodenklasse
Bodenart BoDd”(\alnngBrr&pe DIN 18300 Bezeichnung
(2012-09)
mittelschwer bis schwer I6s-
Aufbereiteter, verdichteter Bau- bare Bodenarten (leicht bis
schutt, verfestigte Schlacke, dicht - 4-5(6- 7)1) schwer l6sbare Felsarten bei
bis sehr dicht gelagert verfestigten Schlacken / Re-
cyclingmaterial)
Auffillungen aus Bergematerial
und Gemengen aus Bergematerial
bzw. gebrannte Berge (,Rote Hal- _ 4_5 mittelschwer bis schwer I6s-
de“) mit Asche, Schlacke, Bau- bare Bodenarten
schutt, Uberwiegend locker, z. T.
mitteldicht gelagert
Auffillungen: Schluffe mit Bei-
mengungen an Schlacken (unver- B 3.4 leicht bis mittelschwer
festigt), Aschen, Bauschutt, ge- I6sbare Bodenarten
brannte Berge (,rote Halde")
Auffillungen: Aufbereiteter, ver- schwer l6sbare Bodenarten
dichteter Bauschutt, verfestigte - 56 - 7)1) (leicht bis schwer lI6sbare
Schlacke Felsarten)
S_cr21)luff, schwach tonig, feinsan- UL, TL, SU 3.4 I§|cht bis mittelschwer
dig I6sbare Bodenarten
Schluff, tonig, stark feinsandig, UM, UL, TL, 4 mittelschwer
kalkhaltig, steif bis halbfest ™, SU I6sbare Bodenarten
S . UM, UL, TL, mittelschwer bis schwer
stark bis vollig verwitterter Mergel ™. SU 4-5 l6sbare Bodenarten
. UM, UL, TL, mittelschwer bis schwer
Mergelstein, halbfest ™. 4-5 l6sbare Bodenarten
Mergelstein, fest bis hart UM,TU'\I/I, ., 6> leicht I6sbare Felsarten
Mergelstein, hart bis gesteinshart TL, TM 6% — 7% leicht bis schwer

|6sbare Felsarten

In der Tabelle 2 bedeuten:

1) stark verfestigter, kornabgestufter und hydraulisch abgebundener Bauschutt sowie fliissig gegossene oder
hydraulisch verfestigte Schlacke kann zu einem Léseaufwand vergleichbar der Felsklassen 6 und 7 sein.

2) Auf die Wasser- und Bewegungsempfindlichkeit dieser Bdden ist besonders hinzuweisen. Beim Aushub
unterhalb des Grundwasserspiegels bzw. in wassergeséttigtem Zustand kdnnen die Merkmale der Boden-
klasse 2 (flieBende Bodenarten) zutreffen.

3) starker verwitterte Partien und bindiges Material der Kluftfillungen weist die Eigenschaften eines stark ko-
hasiven Lockergesteins auf und ist in die Bodenklassen 4 bis 5 einzustufen, Aufgrund des Zerfalls des Mer-
gelsteins in Abhangigkeit von der Art des Lésens und der dabei gewonnenen Aggregatgré3e andern sich die
Eigenschaften des Mergels unter dem Einfluss von Wassergehaltswechseln und der Verwitterung in Rich-
tung auf ein stark kohasives Lockergestein.
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Fur Bauwerksreste, verfestigte Schlacke und grobstiickige Abbruchmaterialien sind in
der Ausschreibung fur die Grundstucksherrichtung und die Erstellung von Baugruben
etc. gesonderte Positionen vorzusehen.

7. Chemische Analysen an Feststoffproben

An insgesamt 13 Mischproben und 6 Einzelproben wurden chemische Analysen auf
die Parameter der LAGA-Mitteilung 20%, Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 durch die Ag-
rolab Agrar und Umwelt GmbH, Kiel, durchgefuhrt. Bei der Auswahl der Einzelproben
fur die Zusammenstellung zu Mischproben wurde zum einen die stoffliche Zusammen-
setzung bzw. die Probenansprache bericksichtigt. Zudem wurde auf einen raumlichen
Zusammenhang der Standorte der Kleinrammbohrungen geachtet, wenn Proben aus
mehreren Aufschlissen zu einer Mischprobe vereinigt wurden. Des Weiteren wurden
die potentiell in groRerem Umfang bei der Baugrundaufbereitung und der Baugruben-
erstellung anfallenden Auffillungsmaterialien umféanglicher untersucht und die ge-
wachsenen Schichten (i. W. Schluffe) nur orientierenden Untersuchungen unterzogen.

Die Zusammenstellung der Proben zu Mischproben (MP) sowie deren Zuordnung —
wie auch die der Einzelproben (EP) — kann den Tabellen in der Anlage 4 entnommen
werden. Zudem sind in der Tabelle die Einstufungen nach der LAGA M 20 (Stand
1997) fur die Klassifikation nach ,Boden® gem. Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 sowie
nach ,Recyclingbaustoff/unaufbereiteter Bauschutt® gem. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 sowie
nach der LAGA TR Boden?, jedoch ohne den Wert fur ,Total Organic Carbon® (TOC)
aufgefihrt.

Die Analysenberichte der Agrolab Agrar und Umwelt GmbH sind in der Sammelanlage
5 beigeflgt.

Der Ubersicht in der Anlage 4 ist zu entnehmen, dass die anhand der Mischproben
MP 1 bis MP 3 und MP 5 untersuchten Auffullungsmaterialien, die geman der stoffli-

1 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Heft 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen -Technische Regeln -, Stand: 6. November 2003, Tabellen 11.1.2-2 bzw.
11.1.2-3 (,LAGA-Boden®) und 11.1.4-5 bzw. 11.1.4-6 (,LAGA-Bauschutt®)

2 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Stand: 05.11.2004
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chen Zusammensetzung (i. d. R. > 10 Vol.-% an mineralischen Fremdbestandteilen)
als Recyclingmaterial/unaufbereiteter Bauschutt nach den Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6
der LAGA M 20 einzustufen sind, den Anforderungen an die Einbauklasse Z 2 der
LAGA M 20 (1997) gentigen. MalRgebliche Parameter sind Zink im Feststoff (MP 1)
und die Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK nach US-
EPA) bei den Proben MP 2, MP 3 und MP 5. Bei der Analyse der aus der KRB 6a ent-
nommenen Probe MP 4, einem Gemenge aus Bergematerial, Hochofenschlacke und
Schlacke, wurde ein markant erhéhter Gehalt an polychlorierten Biphenylen (PCBg =
1,6 mg/kg) festgestellt, der oberhalb der Obergrenze der Einbauklasse Z 2 nach den
Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997) liegt. Ebenfalls beziglich PCB ist die
Mischprobe aus den oberflachennahen Schichten an den Standorten KRB 2, KRB 6
und KRB 9 auffallig. Der ermittelte Wert von PCBg liegt wiederum bei 1,6 mg/kg und
ist demnach > Z 2.

Die Mischprobe MP 7 aus den an den Aufschlusspunkten KRB 14 bis KRB 16 in den
oberen Zentimetern anstehenden Asche mit Wurzelresten sowie die Probe des Ber-
gematerials aus dem Aufschluss KRB S2 sind in die Einbauklasse Z 1.2 nach den
Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997) einzustufen. Relevante Parameter bei
der MP 7 sind Arsen, PAK und BTX jeweils im Feststoff, bei der MP 8 hingegen der
Gehalt an Sulfat im Eluat. Bei dem anhand der Einzelprobe EP 14 untersuchten Ber-
gematerial wurde ein erhéhter Wert an Arsen im Feststoff festgestellt, der zur Einstu-
fung in Z 2 nach den Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997) fuhrt. Generell
ist bei dem Bergematerial zu beachten, dass geogen bedingt erhéhte Werte fir Arsen
und z. T. auch fur Schwermetalle im Feststoff sowie fur Sulfat im Eluat vorliegen kon-
nen. Bedingt durch Restkohlebestanteile sind auch der Glihverlust und der Wert fir
TOC (in dieser Untersuchungsphase beide Parameter nicht bestimmt) haufig erhdht.

Hinsichtlich der Probe EP 15 aus einem Gemenge aus Beton, Schlacke, Bergemateri-
al und Bauschutt ist aufgrund eines vermutlich auf die Schlackeanteile zurtickzufi h-
renden deutlich erhthten Chromgehalts eine Uberschreitung der Obergrenze der Ein-
bauklasse Z 2 nach Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997) vorliegend.

Die Probe EP 16 aus Bauschutt und Schlacke und die Probe EP17 eines Gemenges
aus Bauschutt, Schwarzdecke/Asphalt und Bergematerial sind aufgrund des Gehalts
an Zink und Summe PK im Feststoff (EP 16) bzw. aufgrund von Mineraldlkohlenwas-
serstoffen (KW) und PCB (EP 17) nach den Tab. 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20
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(1997) in die Einbauklasse Z 1.1 einzustufen. Die Proben EP 18 und EP 19 eines
Gemenges aus Schwarzdecke/Asphalt, Bauschutt und Schlacke sowie Gleisschotter
(EP 19) gentigen den Anforderungen an die Einbauklasse Z 1.2 der Tab. 11.1.4-5 und
[1.1.4-6 der LAGA M 20 (1997). MalRgebliche Parameter sind LHKW bzw. PCB jeweils
im Feststoff.

Die gewachsenen Schluffe und die umgelagerten Schluffe ohne wesentliche Fremd-
beimengungen wurden anhand der Einzelprobe EP 6 sowie der Mischproben MP 10
bis MP 12 untersucht. Bei der Einstufung als Boden gem. Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3
ist aufgrund des Gehalts an Sulfat im Eluat (EP 6, MP 8) eine Klassifikation als Z 1.2
nach den Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 der LAGA M 20 (1997) vorzunehmen. Die Pro-
ben der Schluffe in Form der Mischproben MP 10 und MP 13 zeigen den Ergebnisbe-
richten der chemischen Analysen zufolge hingegen keine Auffalligkeiten und kénnen
als Z 0 nach LAGA M 20 eingestuft werden. Der Schluff der Probe MP 12 weist eine
gering erhohten Wert an PAK (n. US-EPA) auf, so dass eine Einstufung in Z 1.1 gem.
Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 erfolgt.

Aus den bei Ausfihrung der Kleinrammbohrungen KRB 17 bis KKRB 19 gewonnene
Proben wurden die Mischproben MP 20 bis MP 23 zusammengestellt (s. Mischplan in
der Anlage 4).

Die an den Aufschlusspunkten KRB 17 und KRB 19 aufgeschlossenen durchwurzelten
Oberbtden wurden anhand der Mischprobe MP 20 untersucht. Den in der Sammelan-
lage 5 beigefuigten Ergebnisberichten zu den chemischen Untersuchungen und der
Ubersichtstabelle in der Anlage 4 sind zu entnehmen, dass das Material in die Ein-
bauklasse Z 2 nach LAGA 1997/2003 aufgrund des Gehalts an Zink und Summe PAK
(n. US-EPA) im Feststoff einzustufen ist. Nach LAGA TR Boden (2004) kommt es
ebenfalls zur Einstufung in Z 2, wobei zusatzlich der Parameter PCB einstufungsrele-
vant ist. Der Wert fur Zink fuhrt auch bei einer Bewertung nach den Tabellen 11.1.4-5
und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997, ,LAGA Bauschutt®) zur Einstufung in Z 2.

Das anhand der Mischprobe MP 21 untersuchte Bergematerial aus den Aufschliissen
KRB 17 und KRB 18 ist nach LAGA M 20 (2003) und LAGA TR Boden (2004) auf-
grund des Gehalts an PAK bzw. BTX als > Z 2 zu bewerten. Nach den Grenzwerten
entsprechen den Tabellen 11.1.4-5 und 11.1.4-6 der LAGA M 20 (1997, ,LAGA Bau-
schutt“) kommt es zur Einstufung in Z 2.
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Die mit Recyclingmaterial durchsetzten Schluffe bzw. Recyclingmaterialien mit Bei-
mengungen an Asche der Aufschlussbohrungen KRB 17 und KRB 19 weisen nach
den Ergebnissen der chemischen Analysen der Mischprobe MP 22 Gehalte an PAK
auf, die nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) und den Tabellen 11.1.4-5 und
[1.1.4-6 der LAGA M 20 (1997, ,LAGA Bauschutt®) zur Einstufung in Z 2 fihren. Die
Grenzwerte von Z 2 der LAGA M 20 (1997) werden hingegen Uberschritten.

Anhand der Mischprobe MP 23 wurden die gewachsenen Schluffe aus den Aufschlis-
sen KRB 17 bis KRB 19 untersucht. Das Material weist keine auffalligen Gehalte auf
und ist daher nach allen v. g. Einstufungskriterien als Z 0 zu bewerten.

8. Grindung
8.1 Allgemeines

Angaben zu Lasten aus der Tragkonstruktion der Hallen und Gebaude sowie zu den
Verkehrslasten liegen explizit noch nicht vor. Aus einem Vergleichsprojekt wurden die
Bettungsspannungen fur die einzelnen Bauteile/Nutzungen laut E-Mail der Projektent-
wicklung vom 02.06.2021 wie folgt benannt:

Schubboden/Materialannahme: 100 kN/m?2

Betriebsgebaude 300 kN/m?2
Turbinenhaus 300 kN/m?2
Luftkondensator 145 kN/m?2
Kesselhaus 70 kN/m?2

Rauchgasreinigung 100 kN/m?2

Es wird davon ausgegangen, dass die Oberflachen der Bodenplatten im Wesentlichen
in etwa in Hohe des heutigen Gelandeniveaus bzw. bei rund Kote 71,5 m 4. NHN zu
liegen kommen. Die Dicken der Bodenplatten werden mit Werten zwischen D = 0,3 m
und D = 0,5 m zzgl. Sauberkeitsschicht angenommen.
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8.2 Flachqgrindung

Der anstehende Untergrund ist aufgrund der sehr heterogenen Zusammensetzung
und unterschiedlichen Lagerungsdichte nicht unmittelbar zur Auflagerung der Boden-
platten der geplanten Betriebsgebaude geeignet. Sofern nicht ein Balkenrost mit Last-
abtragung tUber Pfahle bis in den Mergelstein zur Anwendung kommt, bedarf es einer
Untergrundaufbereitung/Baugrundverbesserung unter den Bodenplatten und den Ver-
kehrs- und Lagerflachen. Die in Teilbereichen anstehenden Oberbéden bzw. durch-
wurzelten Auffullungshorizonte sind grundsatzlich zuvor abzuschieben.

Gemal der o. g. E-Mail vom 02.06.2021 wurde in statischen Berechnungen zu den
Bodenplatten der Betriebsgeb&ude und Nebeneinrichtungen bei einem Vergleichspro-
jekt von Bettungsmoduln ks wie folgt ausgegangen:

Innerer Bereich der Sohlplatte: ks = 30 MN/m3
Bereich eines 1,25 m breiten Randstreifens der Sohlplatte: ks = 50 MN/m3
Bereich der Ecken der Sohlplatte: ks = 100 MN/m3

Generell ist der Bettungsmodul keine den Baugrund kennzeichnende GrolRe, sondern
ist das Ergebnis der Berechnung der Setzungen aufgrund der aufgebrachten Lasten.
Entsprechend geht auch die Steifigkeit der Bodenplatte (vereinfacht, deren Durchbie-
gung) in die Betrachtungen ein. Die Dicke und der Bewehrungsgrad der Bodenplatte
ist wiederum ein Ergebnis der Bemessung anhand des Bettungsmodulverfahrens zu
dem die Angaben zum Bettungsmodul erforderlich sind. Demzufolge kann die Benen-
nung des Bettungsmodul nur durch einen iterativen Prozess der tUberschlaglichen Be-
messung der Bodenplatte und der auf dem Ergebnis der Berechnung der Grof3e und
Verteilung der Bettungsspannungen basierenden Setzungen erfolgen. In Abh&ngigkeit
von dem Ergebnis der Setzungsberechnungen ist ggf. die Bemessung der Bodenplat-
ten anzupassen. Da aufgrund der Untergrundsituation grundsatzlich eine Baugrund-
aufbereitung durchzufuhren ist, kann jedoch in gewissen Grenzen auch der Umfang
der Baugrundaufbereitung durch z. B. die Herstellung dickerer Tragschichten aus ge-
brochenem Tragschichtmaterial ein hoherer ansetzbarer Bettungsmodul erzielt wer-
den. Die 0. g. Annahme hdherer Bettungsmoduln im Bereich von Randstreifen bzw. in
den Ecken von Bodenplatten wiirden jedoch zur Folge haben, dass die Untergrundher-
richtung in den Randstreifen und den Ecken umfangreicher ausgeftihrt werden muss-
ten als in den ubrigen Bereichen der Bodenplatte. Dies ist bautechnisch aufwéandig
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und wirtschaftlich nicht umsetzbar. Stattdessen sind in den Berechnungsmodellen
entsprechende Anpassungen vorzunehmen bzw. hohe Randspannungen bei den Set-
zungsberechnungen gesondert zu bertcksichtigen.

Wie in den Abschnitten 4 und 6 ausgefuhrt, bestehen innerhalb der Auffillungen
uberwiegend bis zu rund 1 m machtige Bereiche mit lediglich lockerer Lagerung. We-
nige Dezimeter dicke Lagen mit hoherer Verdichtung in der oberen Zone der Aufful-
lungen sind aufgrund der inhomogenen Verhaltnisse und der geringen Machtigkeit
nicht ausreichend um Lasten aus der zukiinftigen Nutzung setzungsarm abzutragen.
Zum Teil liegen auch grobstickige Abbruchreste vor, die aufgrund der Korngré3enzu-
sammensetzung innerhalb der Auffullungen zu Hohlraumen fihren bzw. Kornumlage-
rungen bedingen kdnnen. Daher ist generell eine Aufbereitung des Untergrundes er-
forderlich in deren Zuge eine Verbesserung der Tragfahigkeit durch lagenweisen Wie-
dereinbau der mineralischen Aushubmassen erzielt werden kann.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung liegt die Abtragssohle der Auskoffe-
rung der Massen fur den anschlieBenden qualifizierten Wiedereinbau bei im Mittel
rund 1,5 m unter heutiger Gelandeoberflache. Das Aushubmaterial ist z. B. mit Hilfe
eines Siebloffels oder einer Separatorschaufel am Hydraulikbagger so durchzuarbei-
ten, dass AggregatgrofRen > 80 mm sowie nicht mineralische Fremdbestandteile abge-
trennt werden. Das separierte grobstickige mineralische Material, i. W. Bauschutt,
kann anschlieRend in einer mobilen Brecheranlage zu einem kornabgestuften Material
aufbereitet und ebenfalls fur den lagenweise verdichteten Wiedereinbau, vorzugswei-
se in den oberen Verflullebenen, eingesetzt werden. Bei einem relevanten Anteil an
Schlacken ist vor dem Einbau unter Bodenplatten und befestigten Flachen deren
Quellvermdgen unter Wasserlagerung zu untersuchen.

Angetroffene Reste unterirdischer Bauwerke sollten bis mindestens 1 m unter zukinf-
tiger Grindungsebene bzw. Flachenbefestigungen abgebrochen werden um inhomo-
gene Bettungsverhéltnisse zu vermeiden. Das mineralische Abbruchmaterial kann
nach bautechnischer Aufbereitung in einer Brecheranlage grundsatzlich auch zur
Ruckverfullung genutzt werden. Im Zuge des Abtrags der Auffillungen ist darauf zu
achten, ob Hinweise auf unterirdische Hohlraume z. B. in Form von Entwéasserungs-
schachten und Altkanalisation bzw. Medienkanalen vorliegen. Derartige Hohlrdume
sind entweder von oben zu 6ffnen und lagenweise mit Verdichtung zu verflillen oder,
nach ggf. erforderlicher Reinigung, qualifiziert mit Dammer zu verfillen. Ablagerungen
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oder Einbauten in Kabelkanélen die umweltgefahrdende Stoffe beinhalten, wie z. B.
Kabel mit Olisolierung, sind ordnungsgemaR zuvor zu entfernen und der Entsorgung
zuzufihren.

Auf der Ebene der auf mindestens 98% der optimalen Proctordichte verdichteten
Ruckverfullung v. g. Auffillungen ist ein Verformungsmodul der Wieder-(Zweit-)be-
lastung Ev, beim statischen Lastplattendruckversuch nach DIN 18134 von

Ev2 > 80 MN/m2, bei einem Verhéaltniswert der Zweit- und der Erstbelastung

Evz / Evi < 2,5 bei ordnungsgemalier lagenweiser Verdichtung zu erwarten.

Fur die Auflagerung von Bodenplatten mit einer Sohldruckspannung < 150 kN/m?2 ist
eine derart qualifizierte Ruckverfillebene grundséatzlich geeignet. Aufgrund des hohen
Anteils an Stoffen mit vergleichsweise geringem Steifemodul wie Bergematerial und
Asche, Gemengen mit Schluffen und den unter den Auffillungen anstehenden ge-
wachsenen Schluffen sind jedoch weiterhin Setzungen im Bereich von >> 1cm zu er-
warten.

Als Bettungsmodul fiir eine erste orientierende Bemessung der Bodenplatte fur die
anschlielenden o. g. Iterationsschritte des Abgleichs zwischen Tragschichtméachtigkeit
und Bodenplattenbemessung kann ein Wert fir den Bettungsmodul von

ks = 10 MN/m? angesetzt werden. Anhand konkreter Angaben zur Grél3e und Vertei-
lung der Sohlspannungen unter den Bodenplatten bzw. den Grindungselementen sind
anschlieBend Setzungsbetrachtung durchzufuhren. Durch Einbau qualifizierter Trag-
schichten oberhalb der Ebene der Ruckverfillung der mineralischen Aushubmassen
bzw. im Bodenaustausch gegen feinkdrnige Materialien mit gltegepriftem, gebroche-
nem, kornabgestuftem, volumenbestandigem Material wie z. B. Hartkalksteinschotter
Kdrnung 0/45, kann der rechnerisch ansetzbare Bettungsmodul erhéht werden. Sofern
Recyclingmaterial mit hohem Betonanteil eingesetzt wird, kann, die entsprechende
wasserrechtliche Erlaubnis vorausgesetzt, auch dieses statt Natursteinschotter einge-
setzt werden.

Fur die Abtragung von Bettungsspannungen in der o. g. Grof3e von 300 kKN/m2 ist von
einem zusatzlichen Aufbau oberhalb v. g. Rickverfullebene aus z. B. Hartkalkstein-
schotter in einer Machtigkeit von mindestens D = 30 cm, bei Einsatz eines Recycling-
materials, je nach Qualitat, zwischen mindestens D = 40 cm und D = 50 cm auszuge-
hen. Auf der Oberflache sollte ein Verformungsmodul von Ey, > 120 MN/m2, bei einem
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Verhéltniswert der Zweit- und der Erstbelastung Ev, / Ev; < 2,2 im statischen Lastplat-
tendruckversuch erreicht werden. Auf einer derartig hergestellten Schichtung aus Un-
terbau und Tragschicht kann der Bettungsmodul fir den ersten Iterationsschritt der
Bemessung der Bodenplatte mit ks = 30 MN/m?3 angesetzt werden.

In Teilbereichen stehen Schluffe bereits in geringerer Tiefe von rund 1 m unter Gelan-
de an. Zur Verbesserung der Tragfahigkeitseigenschaften ist zu empfehlen, diese
durch Zugabe und Einarbeitung eines Kalk-Zementgemischs (,Mischbinder) zu ver-
bessern um durch anschlielBenden lagenweise auf mindestens 98% Proctordichte ver-
dichteten Einbau aufbereiteter/gebrochener mineralischer Aushubmassen auf der
Ruckverfullebene die 0. g. Anforderungen von Evy,; > 80 MN/m2und Ev, / Ey1 < 2,5
erreichen zu kénnen.

Der Einbau ist mit der Umweltbehorde der Stadt Dortmund abzustimmen. Regularien
dazu werden in einem Teilsanierungsplan nach Bundes-Bodenschutzgesetz beschrie-
ben. Dartber hinaus ist davon auszugehen, dass fir einzelne Stoffe bzw. Einbaube-
reiche gesonderte wasserrechtliche Genehmigungen einzuholen sind.

Grundsatzlich sind zusatzlich die Angaben des Herstellers der Hallenful3bdden hin-
sichtlich der Tragfahigkeitsanforderungen an den Untergrund bzw. der Begrenzung
der Verformungen in der Planungsphase der Untergrundaufbereitung und bei der
Baudurchfihrung naher zu beachten. Die erforderliche Verdichtung bzw. Tragfahigkeit
ist durch Versuche entsprechend einem zu erstellenden Qualitatssicherungsplans auf
den eingebauten und verdichteten Lagen nachzuweisen.

8.3 Tiefgriindung

Bei hoch belasteten Stitzen der Tragkonstruktion der Hallen oder hohen punktuellen
Einzellasten kann es gegentiber der oben beschriebenen Baugrundaufbereitung bzw.
der Verstarkung von Bodenplatten vorteilhaft sein, die entsprechenden Grindungs-
punkte Uber Pfahle im Mergelstein abzusetzen. Nach den Erkenntnissen aus den bis-
her durchgefiihrten Kleinrammbohrungen bis in maximal 8 m Tiefe wurde der Verwitte-
rungshorizont des Mergels nicht angetroffen. Nach den Schlagzahlen der mittelschwe-
ren Rammsondierung sind erste verfestigte Partien des kalkhaltigen Schluffs bzw. des
zu einem tonigen, feinsandigen Schluff verwitterten Mergels ab einer Tiefe von rund
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10 m unter heutigem Geladndeniveau zu erwarten. Die bei der Erstellung der im Be-
reich der projektierten Lagerflache 2 liegenden Grundwassermessstelle GWM 16 er-
stellte Bohrung ergab, dass der Verwitterungshorizont des Mergels bei rund 11 m un-
ter GOK ansteht. Anhand der Ergebnisse der im Bereich des geplanten Kesselhauses
ausgefuhrten Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen kann abgeschatzt
werden, dass der Beginn des Mergelsteins als fur eine Tiefgrindung in Frage kom-
menden Schicht ab rund 9 m unter Gelande (ca. Kote 62 m . NHN) ansteht. Die obe-
ren 1 m bis 2 m des Mergels sind jedoch i. d. R. stark verwittert, so dass nur ein ge-
ringer Pfahlspitzendruck in den Verwitterungsschichten abgetragen werden kann.

Grundsatzlich ist nach den Erfahrungen der Ahlenberg Ingenieure GmbH mit dem
Baugrund im Umfeld der Baumal3nahme damit zu rechnen, dass in der Tiefenabfolge
des Mergelstein gesteinsharte Schichten mit starker verwitterten Partien im Wechsel
anstehen. Genauere Erkenntnisse Uber die Beschaffenheit des Mergelsteins sind da-
her nach vorlaufender Uberprufung auf Kampfmittel durch Bohrungen mit Kernent-
nahme zu gewinnen. An den gewonnenen Kernstuicken sind geotechnische Versuche,
u. a. einaxiale Druckversuche zur Ableitung der Kenngré3en fur den zulassigen Pfahl-
spitzendruck und die horizontale Pfahlbettung durchzufuhren.

Fur eine erste Abschatzung kénnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten
Werte fir den Pfahlspitzendruck angesetzt werden.

Tabelle 3: Abgeschatzte charakteristische Pfahlspitzendriicke bei Pfahlen Durch-
messer =2 0,6 m in Abhangigkeit von der Festigkeit des Mergelsteins

Tiefe in m Festigkeit des Mergelsteins charakteristischer Pfahl-
unter Gelande Verwitterungszustand spitzendruck
Qb,k
[MN/m2]
12,5 fest/hart, angewittert 15
14,0 hart, angewittert bis unverwittert 2,0
15,5 gesteinshart, unverwittert 25-3

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630




u AHLENBERG
ingenleure
Bearb.-Nr. C1/20005 37

Bei der Betrachtung der erforderlichen Pfahllangen ist die Mindesteinbindetiefe in den
gesteinsharten Mergelstein von 0,5 m zu bericksichtigen (vgl. EA Pfahle Empfehlun-
gen des Arbeitskreis Pfahle der Deutschen Ges. f. Geotechnik e. V.).

Der Ansatz von Mantelreibung in den tberlagernden Lockergesteinen und im Mergel-
stein ist bei Grindung im gesteinsharten Mergel aufgrund der geringen zu erwarten-
den Setzungen nach Vorlage der Lasten, Pfahldurchmesser und Berechnung der Set-
zungen mit dem geotechnischen Sachverstandigen abzustimmen. Bei der Bemessung
ist im Wesentlichen von einer Lastabtragung tber Spitzendruck auszugehen.

Zur Ableitung der Kréfte aus Momenten ist die horizontale Bettung der Pfahle anzu-
setzen. Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse kann bis zur Tiefe des
gewachsenen Untergrundes (ab ca. 3,0 m anstehend) keine horizontale Bettung an-
gesetzt werden. In Abhangigkeit vom Umfang der vorlaufenden Baugrundvorbereitung
und Sanierung kann in lagenweise verdichteten Schichten aus aufbereitetem minerali-
schen Materialien ein Bettungsansatz zwischen ki, = 10 und 20 kN/m3, bei Einsatz ei-
nes lagenweise verdichteten kornabgestuften gebrochenen Materials (Recyclingmate-
rial oder Natursteinschotter) ein Bettungsansatz je nach Materialqualitat zwischen

kn, = 15 und 30 kN/m3gewahlt werden.

In der gewachsenen Bodenabfolge und dem Mergelstein kbnnen flr eine Vorbemes-
sung die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefiihrten Werte zu nutzen.
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Tabelle 4:  Abgeschatzte horizontale Bettungsmoduln bei Pfahlen Durchmesser
= 0,6 m in Abhangigkeit von der Konsistenz der Schluffe der gewachse-
nen Schichtenfolge und der Festigkeit des Mergelsteins

Tiefe unter Festigkeit des Mergelsteins horizont. Bettungs-
Gelande Verwitterungszustand modul kg
4m Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif 10 KN/m3
6m Schluff, feinsandig, schwach tonig, kalkhaltig, 15 kKN/m3
halbfest
9m Schluff, feinsandig, schwach bis tonig, halbfest, 20 kKN/m3
kalkhaltig und vollig verwitterter Mergelstein
11,0 m stark verwitterter Mergelstein 25 kKN/m3
125 m Mergelstein, fest/hart, angewittert 60 KN/m3
14,0 m Mergelstein, hart, angewittert bis unverwittert 80 KN/m3
155 m Mergelstein, gesteinshart, unverwittert 100 kKN/m?3

Um im Falle einer Pfahlgrindung eine wirtschaftliche Grindungskonzeption erstellen
zu konnen, sind neben der Ermittlung der Lasten auch weitere Baugrundaufschlisse
in Form von Bohrungen mit Entnahme durchgéangiger Kerne durchzufuhren. Dazu sind
die Bohransatzpunkte, aber generell auch die Pfahlansatzpunkte zuvor auf Kampfmit-
tel frei zu messen. Aufgrund der angetroffenen Auffullungsmaterialien ist aufgrund fer-
romagnetischer Stérungen davon auszugehen, dass vielfach eine Messwertauswer-
tung nicht moglich ist. Die Kampfmitteldetektion und die sich aus v. g. Stérungen der
Messsignale ergebenden Konsequenzen sind frihzeitig mit dem Ordnungsamt der
Stadt Dortmund und dem Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung abzu-
stimmen.

Grundsétzlich sollte bei Wahl einer Pfahlgrindung von hoch belasteten Stutzenfun-
damenten die Bodenplatte des Gebaudes ,schwimmend® auf dem in Abschnitt 8.2 be-
schriebenen Bodenaustausch bzw. der Baugrundverbesserung - d. h. ohne Verbin-
dung zu den Hallenstiitzen - ausgefuhrt werden, da aufgrund der Steifigkeit der bis zu
rund 11 m unter Geldnde reichenden Schluffe Verformungen unter den Bodenplatten
in groRerem Mal3e auftreten, als dies fur die auf Pfahlen im gesteinsharten Mergel ge-
grindete Tragkonstruktion zu erwarten ist.

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630



u AHLENBERG
Ingenieure
Bearb.-Nr. C1/20005 39

9. Verkehrs- und Lagerflachen

Die Dicke des Stral’enaufbaus ergibt sich aus der Bauklasse und der frostsicheren
Einbindetiefe. Bei einer angenommen Nutzung mit Befahrung durch Sattelfahrzeuge
und LKW-Gespanne sind die Verkehrsflachen als ,Rast und Nebenanlagen mit
Schwerverkehr” (Ein- und Ausfahrten, sowie Platzbefestigungen als Rangierflache vor
den Hallen) bzw. bei Nebenflachen mit lediglich PKW-Verkehr als ,Rast- und Neben-
anlagen mit Pkw-Verkehr (Pkw-Parkplatz) einzuordnen. Fiur die Bemessung des Stra-
Renaufbaus ist demnach mindestens die Belastungsklasse Bk3,2 oder Bk10 (Schwer-
verkehr) bzw. BkO,3 oder Bk1,0 (Pkw-Parkplatz) erforderlich. Die z. T. anstehenden
umgelagerten tonigen, feinsandigen Schluffe sind als sehr frostempfindlich einzustu-
fen (Frostempfindlichkeitsklasse F 3). Das Baugelande liegt in der Frosteinwirkzone I.

Der Grundwasserflurabstand nach den fur den zentralen und sudlichen Teil des Ge-
samtgrundstiicks vorliegenden Daten zu Grundwasserstdnden voraussichtlich > 1,5 m
unter Gelande. Es wirden demnach gunstige Grundwasserverhaltnisse gemall ZTVE-
StB 09 vorliegen. Somit ist fur den frostsicheren Stral3enoberbau fur die Verkehrsfla-
che eine Dicke von mindestens 60 cm (Schwerverkehr) bzw. mindestens 50 cm (PKW-
Parkplatz) einzuplanen. Auf dem frostsicheren Oberbau wird fir die Belastungsklasse
Bk3,2/Bk10 nach ZTVE-StB 09 ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von

Ev2 = 120 MN/m2 und fur die Belastungsklasse Bk0,3/B1,0 nach ZTVE-StB 09 ein Ver-
formungsmodul von Ey,; = 100 MN/m2 angegeben. Dies setzt nach der ZTVE-StB 09
auf OK Erdplanum ein Verformungsmodul von mindestens Ey, = 45 MN/m?2 voraus.

Aus Erfahrungen beim Betrieb von Logistiklagern abgeleitet, kann es bei der Vielzahl
an Rangierbewegungen von LKW und den Fahrten von schweren Radladern fir Um-
setzvorgdnge des Brennstoffs sinnvoll sein, die Anforderungen gegeniiber den o. g.
StralRenbauvorschriften noch zu verschéarfen. So werden fir Hauptfahrbereiche von
Logistikflachen i. d. R. auf der Oberflache des frostsicheren Oberbaus ein Verfor-
mungsmodul der Wiederbelastung von Ey,; = 150 MN/m2 bei einem Verhéaltniswert von
Ev2 / Evi < 2,2 gefordert. Dies setzt eine Dicke des Unterbaus aus einem kornabge-
stuften, frostsicheren, lagenweise verdichteten gebrochenen Material (i. d. R. Hart-
kalksteinschotter) von rund D = 0,45 m voraus.
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Im Bereich der Auffullungen mit dominierendem Anteil an Bauschutt bzw. Recycling-
material wird der Wiederbelastungsmodul Ey, = 45 MN/M? durch eine zuséatzliche
Nachverdichtung in der Regel erreicht. Bei schlechter Witterung (Niederschlage) sowie
in Bereichen mit erh6hten schluffigen Anteilen wird dieser Wert auch durch eine zu-
satzliche Nachverdichtung nicht erreicht. In diesem Fall sind zusatzliche MalRnahmen
erforderlich (z. B. Bodenverbesserung durch Einfrasen von Kalk oder Kalk-Zement-
gemischen bzw. zusatzlicher flachiger Bodenaustausch d = 0,1 - 0,3 m in Abh&ngigkeit
des erreichten Verformungsmoduls und Einbau eines gut verdichtungsfahigen, korn-
abgestuften, frostsicheren Schotter), um den geforderten Wert von Ey, > 45 MN/m?2
auf dem Planum bautechnisch herzustellen.

Abweichungen von v. g. Regelbauweisen fur 6ffentliche Stral3enverkehrsflachen sind
bei der angestrebten privaten Nutzung grundséatzlich méglich. So kann durch den Ein-
satz von Recyclingmaterial und stabilisierten Boden-Bauschuttgemischen der Bedarf
an natirlichem Schottermaterial deutlich reduziert werden. Es sind dann aber Ein-
schrankungen in Hinblick auf die Sicherheit gegen Frosteinwirkungen zu bericksichti-
ge und deutliche Verformungen der Flachenbefestigungen nicht auszuschliel3en.

10. Gelandeaufbereitung

Vor einer Nutzung der Flachen ist Uberwiegend eine Geldndeaufbereitung erforderlich.
Davon ausgenommen kdnnen bereits befestigte Flachen sein, die in Hinblick auf die
Lage, Qualitat, Befahrbarkeit und Entwasserungseignung den zuktnftigen Anforde-
rungen als z. B. Lagerflachen gentgen. In den tbrigen Bereichen sind die in den vor-
stehenden Abschnitten beschriebenen Erdbaumal3inahmen und bautechnischen Auf-
bereitungen durchzufiihren. Dabei fallen grundsatzlich Stoffe an, die nach dem Ldsen
die Eigenschaften eines Abfalls aufweisen kdnnen. Nach den bisher durchgefihrten
chemischen Analysen ist der tGberwiegende Teil der Auffullungen der Einbauklasse

Z 2 der LAGA M 20 (Stand 1997/2003), Tabellen 11.1.4-5 und 11.1.4-6 (,LAGA Bau-
schutt”) zuzuordnen. Gemald Beschluss des Rats der Stadt Dortmund kann nach Ein-
zelfallprifung mit Zustimmung/Genehmigung des Umweltamtes die Verwertung von
Material der Einbauklasse Z 2 unter dauerhaft versiegelten oder anderweitig einge-
schlossenen Flachen oder in vorbelasteten Bereichen (z. B. Altstandorten/Altablager-
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ungen) eingebaut werden. Gegenuber der LAGA M 20 (1997/2003) wurden in Zu-
sammenhang mit v. g. Regelung die Zuordnungskriterien fir Z 2 in der sogenannten
Liste der ,Dortmunder Einbauwerte“ (,Dortmunder Liste®) fir den Parameter Cadmium
von 10 mg/kg auf 20 mg/kg angehoben, bzgl. des Summenparameters EOX jedoch
von 15 mg/kg auf 10 mg/kg reduziert. Zu beachten ist, dass die Schuittkérperbasis fur
den Einbau von Materialien mit Belastungen > Z 0 nach Dortmunder Einbauwerten
mindestens 1 m Uber dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand liegen muss.

Daruber hinaus kann grundséatzlich im Kontext eines fur verbindlich erklarten Sanie-
rungsplans nach § 13 des Bundes-Bodenschutzgesetzes auch ein Wiedereinbau von
hoher belasteten Materialien > Z 2 in besonders abgedichteten Bereichen zugelassen
werden. Eine derartiger Einbaubereich ist jedoch vermutlich nur in Zusammenhang mit
Sanierungs-/Aufbereitungsmalinahmen auf dem Gesamtareal wirtschaftlich. Je nach
Folgenutzung und Tiefenlage bzw. Uberschittungsmachtigkeit mit unbelasteten Boden
sowie dem Abstand zum Grundwasser sind auch in nicht versiegelten Bereichen unter
bestimmten Randbedingungen Materialien der Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 riick-
baufahig. Entsprechend ist zu empfehlen, im Zuge des weiteren Projektfortschritts

Kontakt mit dem Umweltamt aufzunehmen und die weitere Verfahrensweise abzu-
stimmen.

Nicht mineralische Stoffe die bei der Grundsticksherrichtung anfallen sind entspre-
chend den gesetzlichen Vorschriften zu separieren und zu entsorgen. Zudem sind bei
Auftreten ungewohnlicher Verfarbungen oder Geriiche sowie dem Antreffen von um-
weltgefahrdenden Abféllen gesonderte MalRnahmen zu ergreifen. Entsprechend wird

i. d. R seitens der Genehmigungs- und Aufsichtsbehdrden eine fachgutachterliche Be-
gleitung und Dokumentation der Arbeiten verlangt.
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11. Weitere Hinweise flur die Baudurchfiihrung

In Anlehnung an die DIN 4124 betragt die maximale Boschungsneigung bei den tber-
wiegend unterhalb der Auffullungen anstehenden bindigen Béden 45°. Die gut ver-
dichteten Tragschichtmaterialien aus Recyclingmaterial, Mineralgemisch und dem
Gemenge aus Bergematerial, Asche und Bauschuttresten kbnnen bei geringen Bau-
grubentiefen (T < 1,5 m) unter 70° Béschungsneigung abgeschachtet werden. Sofern
in geringem Abstand zum Bdschungskopf Lasten wirken, sind gesonderte Betrachtun-
gen erforderlich.

Aufgrund der Zusammensetzung der Auffullungen mit schluffigen Anteilen, die was-
serempfindlich sind, sind die Erdarbeiten abschnittsweise und nur bei entsprechender
trockener Witterung auszufuhren. Fur die Erdarbeiten innerhalb der Schluffe sollten
ausschlief3lich Kettenfahrzeuge verwendet werden, da Radbagger erhebliche Fahrspu-
ren verursachen, die den Untergrund zusatzlich aufweichen und destabilisieren. Sind
die Boden im Bereich der Aushubsohlen durch Niederschldge aufgeweicht, so sind
diese ruckschreitend auszuheben und zu beseitigen und gegen gut kornabgestuftes
Material mit gebrochener Kérnung (Schotter) zu ersetzen.

Der Aushub ist innerhalb der feinkérnigen Boden mit einem Tiefl6ffel oder einer Gra-
benrdumschaufel mit glatter Schneide vorzunehmen. Im Bereich der hoch verfestigten
Recyclingmaterialien ist hingegen ggf. der Einsatz von Reif3zahnen erforderlich.

texte\_20005_g02_geotechn_Bericht_20230630
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Sollte wahrend der Bauausfiihrung Schichtenwasser in den Fundamentbaugruben,
Leitungsgrében o. &. auftreten/anfallen, ist hierfir eine offene Wasserhaltung vorzu-
sehen und die Baugrubensohle stets wasserfrei zu halten.

Ahlenberg Ingenieure GmbH

L. Kérner

Anlagen
(siehe Anlagenverzeichnis auf Seite 3)
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH
Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

A A = Aufschittung

Mu Mu = Mutterboden

- U, u = Schluff, schluffig

fS, fs = Feinsand, feinsandig

® . o

o e S, s = Sand, sandig

[ ] [ ]

® . o

o . f-mS = Fein- bis Mittelsand
[ [

5

© g0 G-S = Kiessand

[©) [©)

@O 0 © G, g = Kies, kiesig

coo X, x = Steine, steinig

.~ F, o = Faulschlamm, organisch

- h = humos

EP 2 Probenentnahme
W 320-340 (EP = Einzelprobe, DP = Doppelprobe,

SP = Sonderprobe) aus 3,20 m bis 3,40 m
unter Gelande

P2
)| 9,50 - 9,80 Kernprobenentnahme aus 9,50 m bis 9,80 m
unter Gelande
iz 2,50 GW Grundwasser am 15.10.2000 in 2,50 m
15.10.2000 unter Gelande angebohrt

Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
Xl oder bei Anderung des Wasserspiegels
4.00 GW nach seinem Antreffen jeweils mit
15.10.2000, 3h der Zeitdifferenz in Stunden (3h)
nach Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten

! 12,50 GW Ruhewasserstand am 15.10.2000 in
15.10.2000 einem ausgebauten Bohrloch

5,80 GW Grundwasser in 7,30 m unter Geléande
15.10.2000, 10h angebohrt

Anstieg des Wassers bis 5,80 m unter
Geléande nach 10 Stunden

iz 1.50 SW Schichtenwasser von 1,50 m bis 2,50 m

-2,50m unter Gelande

rechts des Bohrprofils

nass
Vernassungszone oberhalb
des Grundwassers

(

I Auffalligkeit (Geruch, Farbe)

— —| t=tonig ‘ halbfest 22 breiig
| = lehmig
H fest 2 weich
k = kalkhaltig

T % Kiiiftet J—

— 1 Mst = Mergelstein gexddne s

Z Z |

°| Mg = Geschieb !
g = \seschiebemerge links des Bohrprofils
° gekernte Strecke gekernte Strecke
o LG = Geschiebelenm (Einfachkernrohr) (Doppelkernrohr / Seilkernrohr)

4 z — .

z_ Tst = Tonstein I Spiilwasserverlust

p4 p4

v \f));’;‘< = Streichen (hier SW - NE) und Fallen (hier 25° nach SE) von Trennfléache

vy v (), (()) = verwittert, stark verwittert >

V. V.

Rammsonden (EN ISO 22476-2) n,o = Schlagzahl / 10 cm Eindringtiefe
leichte mittelschwere schwere
Sonde (DPL) Sonde (DPM*) Sonde (DPH)
= i Bargewicht 10 kg 30 kg 50 kg
ES - Sgﬂ?ﬁ”’"“m”g Fallhdhe 50 cm 50 cm 50 cm
g Spitzenquerschnitt 10 cm? 10 cm? 15 cm?

BK = Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
RKS = Rammkernsondierung

KRB = Kleinrammbohrung

Sch = Schurf

20005A, 001d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 16.05.2023, 11:31:58 (GeoDIN)

*) reduzierter Spitzenquerschnitt 10 cm? statt 15 cm?
GestangeauRendurchmesser 22 mm statt 32 mm

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke AHLENBERG
Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 - E-Mail: info@ahlenberg.de - www.ahlenberg.de ingenieure
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

DPL S4

BZP = 71,03 m ii. NHN POK GWM 16

70,96 m . NHN 0 10 20 30 40

50 60 70 80
. :
70,00 1,00 ™
im}
69,00 2,00 "_,_ |
68,00 3,00 -

20005A, 0s4d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 16.05.2023, 11:21:06 (GeoDIN)

Ansatzhohe: 70,96 /

0/0
(Rechts- / Hochwert)
M 1:100 / 01.10.2021 / Koe / HE
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Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 1

1x umgesetzt (0,6 Fm)
BZP = 71,03 m i. NHN POK GWM 16

DPM 1

71,74 m G. NHN 0 10 20 30 40 50
V - |
DP 1 0,00 — —\_A, RC, Wurzelreste, dunkelbraun
B 000010 | 0,10 A A, RC, dunkelbraun
71,00 i -
— DP 2 0,60 Al A 100
0,10-0,60 A, Bergemat., Rote Halde,
DP3 Al A dunkelbraun
70,00 0,60-1,00 - L
DP 4 1,70 ~ | A~ |w A Bergemat, Rote Halde, 200
Il 1.00-2,00 / va Al AV \_dunkelbraun
DP 5 2,00 v
« A, Bergemat., dunkelbraun
69.00 pm 200-2,80 SN —
2,80 U, t,fs, grau, hellbraun 3,00

DP6
B 280300 / 3,00

20005A, 001d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

Ansatzhoéhe: 71,74 /

Endteufe: 3,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 27.09.2021 / Koe / HE
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 2

BZP = 71,03 m 4. NHN POK GWM 16

10

DPM 2

20

30 40 50

71,58 m (. NHN 0
YA
DP 1 0,00 /[~ \_A, H, s, Wurzelreste, dunkelbraun
71,00 0,00-0,05 0,05/ | A A| \_A, Schlacke, Wurzelreste, braun
— Y - 0,25 Al A A, Rote Halde, s, Wurzelreste,
5352_0 o5 /AT~ \_graubraun 1,00
D‘P 3 . 0,70 /— ~\_A, Schlacke, grau
70,00 1,10 AlA A, Bergemat., Rote Halde,
0,25-0,70 e < \_schwarz
DP 4 1600 | A A AB Rote Halde. 200
0,70-1,10 , Bergemat., Rote Halde,
69.00 DP 5 - Al A schwarz

U, fs, hellbraun, grau

‘CC‘CCC

W 110250 / 2,50 -

DP 6
W 250-300 | 300

20005A, 002d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 71,58 /

Endteufe: 3,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 27.09.2021 / Koe / HE
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Biowarme Dinslaken GmbH
Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund

- Machbarkeitsstudie -

1,10 SW

KRB 3

BZP = 71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,53 m ii. NHN
V

0,00 ,—

0,09 —
0,40

DP 1
71,00 | 0,00-0,09 |
DP 2
0,09-0,40 v
DP 3
70.00 0,40-1,10

DP 4
69,00 [ 1.10-2,50

bis 2,50

DP 5

Il 2,50-3,00

20005A, 003d

1,10

> > > >
> > > >\

2,50 - U, fs, k, hellgraubraun

3,00

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

10

DPM 3

20

30 40 50

—\_A, RC, Wurzeln, braun
——_A, Asche, Schlacke, schwarz

A, Rote Halde, rotschwarz 1,00

A, Bergemat., Bauschuttreste,
schwarz 2,00

Ansatzhoéhe: 71,53 /

Endteufe: 3,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 22.09.2021 / Koe / HE
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 4

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,43 m ii. NHN 0
VA

10

DPM 4

20 30 40 50

71.00 DP 1 r 0,00 — —\_A RC, Wurzeln, braun
: 0,00-0,10 010 A, Asche, Bergemat., Bauschutt,

DP 2
schwarz 1,00

N> >

0,10-1,00 o
| 70,00 .H 1,30 SW 1,00

A, Sst stiickig, grau

B _1.00-1,30 bis 2,60 1,30

> > >

> >

A, Bergemat., grau 2,00
DP 4

W 1.30-2,60 o
\/  300GW 2,60 3,00

68,00 22.09.2021 U, fs, k, hellgraubraun
DP 5

B 2.60-4,00 o 4,00
67,00 400

69,00

DP 6
Il 4.00-5,00 5,00

66,00
DP 7

5,00-6,00 U, s, k, grau 6,00

65,00
DP 8

Il 6,00-7,00 7,00

64,00
DP9

Il 7.00-8,00 e 8,00
63,00 800

9,00
62,00

10,00

20005A, 004d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

Ansatzhohe: 71,43 /

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 22.09.2021 / Koe / HE
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Bearb. Nr.:

C1/20005 Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH
Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund

- Machbarkeitsstudie -

KRB 5

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

DPM 5

10 20 30 40 50

71,46 m G. NHN 0
Vv
DP 1 0,00[ Ala A, RC, Wurzeln, Bauschuttreste,
e 0.00.0.03 0,03 iraK” he, Schlack
, , Asche, Schlacke,
[ | 0D|332-1 00 1,00 SW Ve ALA ‘\Bauschuﬂreste, 1,00
: : f Bergematerialreste, schwarz
70,00 bis 2,50 1.00 AlA
Al A A, Bergemat., Bauschutt, AS%
DP 3 Schlacke, schwarz ’
69,00 | 1,00-2,50 o ALA
DP 4 2,50 ~ A, U, t, fs, vereinz. Bergemat.,
2,50-2,70 3,00 GW f \_graubraun 3,00
DP 5 22.09.2021 2,70 __ ____U, fs, k, hellgraubraun
e 2,703,20 0 U, fs, k, braun
5 1S, K, u
[ | 15)2064 10 400
il -, — —
67,00 4,10
DP7
Il 4.10-5,00 5,00
66,00
DP 8
B 5.00-6,00 U, fs, k, grau 6,00
65,00
DP9 7,00
) L)
64,00 Il 6.00-7,30 s
DP 10 U, t', fs, grau
Il 7.30-8,00 - 8,00
8,00
63,00
9,00
62,00

20005A, 005d

10,00

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)
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Ansatzhohe: 71,46 /

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 6a

2x umgesetzt (2,4 Fm), fest ab 1,3 m
BZP = 71,03 m (. NHN POK GWM 16

1 m schw. Bohrvortrieb
Mat. gestaucht, Schappen tiw. leer

71,63 m ii. NHN
V

DP 1 0,00 ~ 1~ A, Bergemat., Wurzelreste,
7100 [ 0,00-0,20 / f Al A Grasnarbe, schwarz
. DP 2 0,20 A, Bergemat., Hochofenschlacke,
Schlacke, schwarz
0,20-1,00 - ,
1,00 -~ A, Hochofenschlacke, grau

DP 3 .
W 100130 | 130

20005A, 006a-
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 71,63 /

Endteufe: 1,30

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 20.09.2021 / Koe / HE
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 6

1x umgesetzt (1,4 Fm)
BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

10

DPM 6

20 30 40 50

71,63 m . NHN 0
DP1 ()00j — A, H, Wurzelreste, f: i
E =1 —~ , H, Wurzelreste, fs, vereinz. g,
71.00 0 00-0,10 f N \_schwarz
: DP 2 ® A, Schlacke, u, s, Wurzeln,
graubraun 1,00
OD;O30 .25 0 25[ AR J A, S, u, Rote Halde, graubraun
0,80 A, Asche, Schlacke, s,
| 70,00 0,25-0,80 =T AT\ Bergemat,, braun
DP 4 1,50 A _ | A, Asche, Schlacke, s, 2,00
0 80-1,80 Bergemat., braun

69,00 DP 5 180/ “ \"A, U, fs, Ziegel
' 1,80-2,20 2,20

()
()
DP 6 w U, fs, hellbraungrau 3,00
B 2.20-3,40 - N
68,00 3,40 v
()
P 7 ~ U.fs .k hellbraun 4,00
Il 3.40-4,50 o v
67.00 bP 8 450 = U fs, )k, grau
4,50-5,00 o - 5,00
5,00
66,00
6,00
65,00
7,00

20005A, 006d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:30 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 71,63 /

Endteufe: 5,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)
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Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 7

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,30 m G. NHN 0

10

DPM 7

20

30 40 50

VA _
71,00 DP 1 0,00 /— A \_A, RC, Wurzeln, braun
B 000005 | 0,05 A

DP 2 A A, Asche, Schlacke, Bauschyt

1,00 SW A ; Asche, * Yoo
Il 0,05-1,00 s schwarz ’

| 70,00 DP 3 bis 1,50 Al A

H 100150 / 150 U, t' fs, k, braun

DP 4 1,807 2,00
69,00 W 150-180 |

DP5
W 1,80-3,00 2,90 GW 3,00

68.00 22.09.2021 U, fs, k, hellgraubraun

DP 6 4,00
67,00 [l 3.00-4,30 -
DP7 4,30
B 4.30-5,00 5,00
66,00

DP 8 U, fs, k, grau
I 5.00-6,00 6,00
65,00

DP9

W 6.00-7,00 o 7,00

7,00

20005A, 007d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:31 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 71,30 /

Endteufe: 7,00
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(Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.: C1/20005 Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 8 DPM 8

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

1 m schw. Bohrvortrieb
Mat. gestaucht, Schappen tlw. leer

71,20 m . NHN
V

[ A, Haldenmat., Wurzelreste,
——_ Grasnarbe, k, u, schwarz
v A, Beton, k, grau

I DP 1 0,00
7100 g 000040 —
DP2 040
7000 W 040080 / 0,80
- DP 3
0,80-1,10
DP 4 — — 2,00

| 69.00 g 1,10-1,90 | 1.90

DP5 U, t', fs, k, graubraun

Il 1.90-3,00
68,00 3,00 o

>100

1,00

A, U, t fs, Sst stlickig, braun

> 2| ) >

3,00

DP 6
Il 3.00-4,00

67,00 U, t', fs, k, grau 4,00

DP 7

Il 4.00-5,00 5,00
66,00 500

DP 8

I 5.00-6,00

6,00
65,00

U, t', fs, k, grau

DP9

f(((((((((‘

H 6.00-7,00 7,00

700

Ansatzhéhe: 71,20 /

Endteufe: 7,00

0/0

20005A, 008d (Rechts- / Hochwert)
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:31 (GeoDIN) M 1:100 / 20.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke AHLENBERG
Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 * E-Mail: info@ahlenberg.de - www.ahlenberg.de 1ngenieure




m_NHN_Ben08.GLO

gramm_|

\C1_20005\cad\A4_Schicht_Dia

Layout: "A4_Schicht_Diagramm" P:\2021

Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 9

1x umgesetzt (0,6 Fm)
BZP = 71,03 m . NHN POK GWM 16

71,35 m . NHN 0

10

DPM 9

20

30 40 50

71,00 DP 1 [ 0,00% A T \_A H, Wurzeln, fs, u, braun
[ 0,00-0,05 0,05
DP 2 A A A, Asche, Schlacke, Bergemat(.),0
I 005100 -~ vereinz. Ziegel, schwarz
70,00 DP 3

LA
W 100140 / 1,40 U, t, fs, braun

>

69,00

DP 4 iz 2,70 SW

1,80 2,00
1,40-3,00 bis 7.00

U, fs, k, hellgraubraun 3,00

68,00

DP 5
il sl
67.00 Il 3.00-4,20 o

4,20
DP 6
Il 4.20-5,00 5,00

4,00

66,00
DP 7 U, fs, k, grau
I 5.00-6,00 6,00
65,00
DP 8
B 6.00-7,00 . L 7,00
64,00 7.00
DP9 U, t', fs, k, grau
I 7.00-8,00 - - 8,00
63,00 8,00

9,00
62,00

10,00

20005A, 009d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 71,35/

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 21.09.2021 / Koe / HE
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 10

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,17 m . NHN
V

DPM 10

——_RC, Bauschuttreste, braun
A, RC, braun
A, Asche, Schlackereste,
Bergematerialreste, schwarz1,00
A A, Bauschutt, braun

I DP 1 0,00 —

7100 000015 | 015
DP 2 i os I~

70,00 [ 0.15-0,50 f 0.60

DP 3 090 A, Bergemat., braunschwarz

> 2 PP
»

>100

T 1

Il 0.50-0,60 150 — U, t,fs, 0, braun, dunkelgrau
DP 4 1,70 2,00
| 6900 pm 0,60-0,90 U, t, fs, k, hellbraun
DP 5 —
B 0.90-1,50 250
68,00 DP 6
H 1,50-1,70
DP7
1,70-3,00
| 67,00 DP 8

. 3,00-440 , 440

3,00

U, t', fs, k, hellbraun
4,00

| 66,00 5,00

DP9

4,40-6,00 ,
| 6500 W 440600 6,00

U, t', fs, k, grau
DP 10

Il 6,00-7,00 7,00

64,00

DP 11

Il _7.00-8,00
63,00 8,00

f((((((((((C((((C(‘(((C((((C‘

| 62,00 9,00

10,00

20005A, 010d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

147

Ansatzhoéhe: 71,17 /

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 22.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

70,00

69,00

62,00

61,00

20005A, 011d

I 0,40-1,10 —

| 67.00 pg 300400
- 66.00 oy 400500
| 6500 pm 500600
| 64.00 600700

| 63.00 pm 700-8,00

KRB 11

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

1 m schw. Bohrvortrieb
Mat. gestaucht, Schappen tlw. leer

70,88 m ii. NHN 0
V

DP 1 0,00 A A A, Bergemat., Grasnarbe,

0,00-0,40 Wurzelreste, schwarz
~ | AlAl T

0,40
DP 2 A, Bergemat., schwarz 1.00

DPM 11

10 20 30 40 50

DP 3 1,10 A A, U, t' fs, k, braun

, 1U-1, S— —
I 110160 - 160

2,00

DP 4

68.00 W 1,60-2,80 U, t', fs, k, graubraun

DP 5 3,00

W 280-300 /

DP 6 350 .
U, t', fs, k, graubraun 4,00

4,00

DP7
5,00

DP 8

U, t', fs, k, grau 6,00

DP9
7,00

DP 10

f(((((((((((((((((((‘((‘

8,00

9,00

10,00

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

Ansatzhéhe: 70,88 /

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 20.09.2021 / Koe / HE
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 12

1x umgesetzt (0,8 Fm)
BZP = 71,03 m . NHN POK GWM 16

1 m schw. Bohrvortrieb
Mat. gestaucht, Schappen tlw. leer

70,70 m ii. NHN
V

DP 1 000 1A

70,00 [ 0,00-0,70

NERE

DP 2 070 |~

H 0,701,170 I
DP 3 1,10 A

| 69.00 1 10-1,80

DP 4
| 68,00 g 180-2,80

1,80

67,00 DP 5
B 2.80-4,10

66,00 DP 6
Il 4.10-5,00

4,10

5,00

65,00 DP7 540
Il 5.00-6,00

64,00
[ DP 8

Il 6.00-7,20

63,00 DP9
I 7.20-8,00

7,20

8,00
62,00

61,00

20005A, 012d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

A, Mineralgemisch, RC, k, grau

A, Haldenmat., Ziegel, k,
schwarzrot
A, U, t', fs, o -Einlag., k,

schwarzgrau

f(((f((((((((

U, t', fs, k, graubraun

U, t', fs, k, grau

U, fs, k, grau

U, fs, k, grau

U, t, fs, k, grau

DPM 12

>100
>400
>100

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

9,00

10,00

Ansatzhéhe: 70,70 /

Endteufe: 8,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 20.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke AHLENBERG
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 14

1x umgesetzt (0,9 Fm)
BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

10

DPM 14

20

30 40 50

71,42 m . NHN
1 oooﬂ A, Asche, Wurzel h ‘
DP ,00_— F—=+=-1 —_A, Asche, Wurzeln, schwarz
- 71.00 000015 | 015 [ A|A
DP 2 A, Asche, Schlacke, schwarz
[ - _ A o 1,00
0,15-1,00 1.00 A
| 70,00 A A, Asche, Schlacke, vereinz.
DP 3 A A Holz, Schotterreste, schwarz
B 1.00-2,10 o 2,00
| 69,00 DP 4 z 2,60 GW 2,10 A A, Asche, Schlacke, vereinz.
210-2.90 Bergemat., schwarz
W 21029 21.09.2021 — N 3,00
2,90
68,00
U, fs, k, hellgraubraun
DP 5 4,00
67.00 Il 2,90-4,30 o
DP 6 ' U, fs, k, grau
Il 4.30-5,00 - 5,00
66,00 500
6,00
65,00
7,00

20005A, 014d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

Ansatzhoéhe: 71,42 /

Endteufe: 5,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 21.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 15

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,20 m ii. NHN
VA

| DP 1 0,00 —
71,00 . 0,00-0,10 0,10 A A

DP 2 Al A

70,00 [l 0,10-1,20 o
DP 3 1,20 -~

W 120140 / tao
DP 4 40_—
69.00 1 40-1,80 / 1,80

DP 5 iz 2,70 GW

Il _1.80-3,00
68,00 21.09.2021
DP 6
67.00 3,00-4,10 e
DP7
l 4.10-5,00
66,00 500
65,00

20005A, 015d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:32 (GeoDIN)

—\_A H, Asche, braun

A, Asche, Schlacke, Bergemat.,

Rote Halde, schwarz
A, U, t' fs, vereinz. Asche,

\_graubraun

—\ U, t, fs, braun

U, fs, k, hellgraubraun

U, fs, k, grau

1,00

2,00

DPM 15

10 20 30 40 50

Ansatzhéhe: 71,20 /

Endteufe: 5,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 21.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 - E-Mail: info@ahlenberg.de - www.ahlenberg.de
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Bearb. Nr.:

C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH
Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund

- Machbarkeitsstudie -

DP 1

i 0,00-020 /

DP 2
W 0,20-090 /

DP 3

W 0.90-1,30
DP 4
1,30-1,50
DP 5
1,50-1,80
DP 6

W 180320 /
DP7
Il 3.20-4,20

DP 8

Il 4.20-5,00
66,00

71,00

70,00

69,00

68,00

67,00

65,00

20005A, 016d

KRB

16

BZP =71,03 m 4. NHN POK GWM 16

71,22 m ii. NHN
V

> 1))
> )

o
©
)

»

z
)
Al

4,20

500

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:33 (GeoDIN)

9]

DPM 16

10 20 30 40 50

A, Asche, vereinz. Schotter,
Wurzeln, schwarz

A, Asche, Schlacke, schwarz
1,00

A, Mauerwerk, rot

A, Schlacke, Bauschuttreste, s, u,
grau
\ U, t, fs, k, braun 2,00
U, fs, k, hellgraubraun

3,00

U, fs, k, hellgraubraun

U, fs, k, graubraun

f(((f((((((((((

Ansatzhéhe: 71,22 /

Endteufe: 5,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 21.09.2021 / Koe / HE

Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 - E-Mail: info@ahlenberg.de - www.ahlenberg.de
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

71,00 pm 0,00-0,50 o
70,00 | 0,50-1,20 o

69,00 W 1.20-2,20

Il 2.20-3,00

68,00

Il 3.00-4,00

67,00

66,00

W 4,00-5,40 30.05.2023 o
W 5.40-6,00

65,00

Il 6,00-7,00

64,00

I 7.00-8,00

63,00

Il 8.00-9,00

62,00

Il 9.00-9,50 —

DP 12 f *\ St
- U, t, fs, k grau 10,00
61,00 I 950970 | 070

60,00

20005A, 017d

KRB 17

BZP = 71,26 m 4. NHN POK GWM 17
festab 9,70 m

71,18 m ii. NHN 0
V

A, U, Grasnarbe, Bauschuttreste,
Ziegel, schwarzrot

A, Bergemat., Asche, vereinq.
Hochofenschlacke, schwarz .00

DP 1 0,00

DP 2

DPM 17

10 20 30 40 50

A, U, t, fs, Bergemat.,

DP 3 Bauschuttreste, schwarzbrayngg

220
DP 4

3,00

DP 5
U, t, fs, k, graubraun 4.00

DP 6 \/ 5006w 5,00
DP 7 540
6,00

DP 8
7,00

DP9 U, t, fs, k, grau

DP 10
9,00
DP 11

= ((Mst)

11,00

12,00

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:33 (GeoDIN)

Ansatzhoéhe: 71,18 /

Endteufe: 9,70

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 30.05.2023 / Koe / ALS
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 18

BZP = 71,26 m 4. NHN POK GWM 17
festab 8,70 m

70,87 m ii. NHN 0
V

DP 1 0,00
Il 0,00-0,50
70,00 DP 2
I 0,50-1,20

A, Bergemat., Wurzelreste, grau

0,50
1,00

A, Bergemat., vereinz.

Hochofenschlacke, schwarzrot

2,00

> > > >
> > > >

69,00 DP 3
H 1.20-2,20 o

U, t', fs, k, braungrau

68,00 DP 4 —
W 2.20-3,20

3,00

U, t', fs, k, braungrau
67,00 op s 4,00

B 3.20-4,50 o
DP6 450
0
66.00 W 4.50-5,00 5,00
DP7
65.00 ' 500-6,00 6,00
U, t', fs, k, grau
DP 8
64.00 o 007,00 7,00
DP9
| 63.00 p 700-8,00
DP 10

,00-8,7
6200 M BO0BT0 a7

U, t, fs, k, grau

‘(C(‘C((((C((C((((C(((‘(C((((C(‘

9,00

61,00 10,00

60,00 11,00

59,00 12,00

20005A, 018d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:34 (GeoDIN)

10

DPM 18

20 30 40 50

60

Ansatzhohe: 70,87 /

Endteufe: 8,70

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 30.05.2023 / Koe / ALS
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

KRB 19

BZP = 71,26 m 4. NHN POK GWM 17
fest ab 8,50 m

70,67 m ii. NHN 0
V

DP 1 0,00 A A, U, s, RC, Grasnarbe,

70,00 0,00-0,50 . Wurzelreste, schwarz

DP 2 0,50: A, RC, Asche, schwarzrot

W 050080 | 080 [ A 1,00

69,00 DP 3 A A, U, RC, Asche, braunschwarz

0,80-1,90 J— 2,00
68,00 DP 4
1D‘|205_2‘90 3,00
2,90-3,40 U, t, fs, k, graubraun
67,00 * :

4,00
DP 6

W 3404,
66,00 3.40-4.50 450 —

5,00
DP7

W 4.50-5,
65,00 50

6,00
DP 8

| 64,00 5.50-6.50 U, t, fs, k, grau

7,00
DP9

Il 6.,50-7,50
DP 10
B 7.50-8,20

DP 11 820 Ut fs, k grau

| 6200 g 820-850 / 850

63,00

9,00

61,00
10,00

60,00
11,00

59,00

12,00

20005A, 019d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 02.06.2023, 12:26:34 (GeoDIN)

DPM 19

10 20 30 40 50

Ansatzhéhe: 70,67 /

Endteufe: 8,50

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M 1:100 / 30.05.2023 / Koe / ALS
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

S1

71,03 m . NHN
71,00 000 [A AlA A
A A A
70,75 N A :
AlA A
A A A
70,50 N A :
AlA A
A A A
70,25 N A :
AlA A
A A A
70,00 N A :
AlA A
Eimer MP 1 AalA A
69,75 = 0,00-1,30 o .

1,30

20005A, s01
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 16.05.2023, 11:15:18 (GeoDIN)

A, Bergemat., Asche, Bauschutt, s, g, schwarz

Ansatzhoéhe: 71,03 /

Endteufe: 1,30

0/0

(Rechts- / Hochwert)

M1:25 / 28.09.2021 / Koe / HE
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Bearb. Nr.: C1/20005

Sammelanlage : 2

Biowarme Dinslaken GmbH

Heizkraftwerk ZW Derne in Dortmund
- Machbarkeitsstudie -

S 2
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Bearb.-Nr. C1/20005
Heizkraftwerk ZW Derne
- Machbarkeitsstudie -

Mischplan zu chemischen Untersuchungen an Feststoffproben, Ergebnisiibersicht

Anlage 4

Aufschluss von bis Ansprache Misch- [Analysen- LAGA 1997 |mafgebl. LAGA 1997 |mafgebl. LAGA 2004 maflgebl.
probe |umfang Boden Parameter Bauschutt |Parameter (ohne TOC) Parameter
(Lehm/Schluff)
KRB 1 0,00 0,10 A RC, Wurzelreste
KRB 3 0,00 0,09 A RC, Wurzelreste
KRB 4 0,00 0,10 A RC, Wurzelreste
B -, B LAGA M 20
KRB 5 0,00 0,03 A RC, Wurzel-, Bauschuttreste MP 1 00 79 Zink 79 Zink 79 Zink, PAK, PCB
KRB 7 0,00 0,05 A RC; Wurzelreste
KRB S1 0,00 0,25 A RC, Wurzelreste
KRB S2 0,00 0,30 A RC, Wurzelreste
KRB S3 0,00 0,10 A RC, Wurzelreste
KRB 1 0,60 1,00 A Bergemat, gebr. Berge
KRB 1 1,00 2,00 A Bergemat, gebr. Berge
KRB 1 2,00 2,80 A Bergemat.
KRB 2 0,70 1,10 A gebr. Bergemat., s, Wurzelreste
KRB 3 0,40 1,10 A gebr. Bergemat.
KRB 4 1,30 2,60 A Bergemat.
KRB 6a 0,00 0,20 A Bergemat., Wurzelreste
KRB 6 0,25 0,80 A S, gebr. Bergemat. PAK
LAGA M 20 ’
KRB 8 0,00 0,40 A Bergemat, Wurzeln .22 (1997) 22 PAK 22 PAK £2 Benzo(a)pyren,
PCB, Sulfat
KRB 10 0,90 1,50 A Bergemat.
KRB 11 0,00 0,40 A Bergemat, Wurzeln
KRB 11 0,40 1,10 A Bergemat.
KRB S1 0,25 1,00 A Bergemat.
KRB S1 1,00 2,00 A Bergemat, vereinz. gebr. Bergemat.
KRB S1 2,00 2,80 A Bergemat.
KRB S3 0,80 1,20 A gebr. Bergemat.
KRB S3 1,20 2,60 A Bergemat., vereinz. gebr. Bergemat.
>72 PAK 72 PAK 72 PAK, PCB, Sulfat
Bergemat., Hochofenschl., Schlacke LAGA M 20 572 PCB 572 PCB 572 PCB
(1997)
Hochofenschlacke
>72 PAK 72 PAK 72 PAK, PCB
LAGA M 2 Cadmi Zink
GAM 20 71.2 Sulfat 711 admium, 2Ini, 72 PAK
KRB 12 1,10 1,80 A U, t', fs, O-Einlg. (1997) KW, PAK, Sulfat
712 Arsen, PAK, 712 Arsen, PAK, BTX 572 BTX
BTX
>72 Sulfat 1.2 Sulfat 72 Sulfat
KRB 2 0,00 0,05 A H, Wurzelreste
KRB 2 0,05 0,25 A H, s, Wurzelreste MP 9 LA((?SQI\Q)ZO 572 PCB 572 PCB 572 PCB
KRB 6 0,00 0,10 A H, Wurzelreste, fs, vereinz. g
KRB 9 0,00 0,05 A H, Wurzeln, fs, u
Z0 Z0 21.2 Sulfat
>72 Sulfat 1.2 Sulfat 72 PAK, Sulfat
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Bearb.-Nr. C1/20005
Heizkraftwerk ZW Derne
- Machbarkeitsstudie -

Mischplan zu chemischen Untersuchungen an Feststoffproben, Ergebnisiibersicht

Aufschluss bis Ansprache Misch- |Analysen- LAGA 1997 |mafgebl. LAGA 1997 |mafgebl. LAGA 2004 maflgebl.
umfang Boden Parameter Bauschutt |Parameter (ohne TOC) Parameter
(Lehm/Schluff)
Z1.1 PAK Z1.1 PAK 72 PAK
Z0 Z0 Z1.2 Sulfat
>72 Sulfat Z2 Arsen >72 Sulfat
LAGA M 20 >72 Chrom >72 Chrom >72 Chrom
SchurfS 5 1,10 A Beton, Schlacke, Bergemat, Bausch. EP 15 (1997)
Z1.1 Zink, PAK Z1.1 Zink, PAK Z1.1 Zink
Z1.1 KW, PCB Z1.1 KW, PCB 1.2 Sulfat
1.2 LHKW 1.2 LHKW >72 LHKW
1.2 PCB 1.2 PCB 72 PCB
. LAGA M 20 72 Zink, PAK 72 Zink 72 Zink, PAK, PCB
KRB 17 0,00 0,50 A U, Grasnarbe, Bauschuttreste, Ziegel MP 20 (1997)
_ . LAGA M 20 >72 PAK 72 PAK >72 BTX
KRB 17 0,50 1,20 A Bergematerial, Asche, vereinz. Hochofenschlacke MP 21 (1997)
LAGA M 20
Z0 Z0 Z0
KRB 17 2,20 3,00 U, t,fs, k MP 23 (1997)
. LAGA M 20 >72 PAK Z2 PAK >72 BTX
KRB 18 0,00 0,50 A Bergematerial, Wurzelreste MP 21 (1997)
_ _ LAGA M 20 >72 PAK Z2 PAK >72 BTX
KRB 18 0,50 2,20 A Bergematerial, vereinz. Hochofenschlacke MP 21 (1997)
LAGA M 20
Z0 Z0 Z0
KRB 18 2,20 2,80 U, t', fs, k MP 23 (1997)
LAGA M 2
, _ G 0 Z2 Zink, PAK Z2 Zink Z2 Zink, PAK, PCB
KRB 19 0,00 0,50 A U, s, Recyclingmaterial, Grasnarbe, Wurzelreste MP 20 (1997)
>72 PAK 72 PAK 72 PAK
>72 PAK 72 PAK 72 PAK
LAGA M 20
Z0 Z0 Z0
KRB 19 1,90 2,90 U, t,fs, k MP 23 (1997)

Anlage 4
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DOC-27-14421150-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424362

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424362 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021
02.11.2021
Auftraggeber

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

MP 1: KRB 1 (0,00 - 0,10) KRB 3 (0,00 - 0,09) KRB 4 (0,00 - 0,10) KRB 5
(0,00 - 0,03) KRB 7 (0,00 - 0,05) KRB S1 (0,00 - 0,25) KRB S2 (0,00 - 0,30)

KRB S3 (0,00 - 0,10)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 88,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,95 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 1,7 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 80 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,98 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 37 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 55 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 40 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,24 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 514 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,92 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 2,2 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 14 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Seite 1 von 3
ppideem  cescraretirer <
r. Pau immer S
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke i‘a/% « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14047-01-00



DOC-27-14421150-DE-P2

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424362
Kunden-Probenbezeichnung MP 1: KRB 1 (0,00 - 0,10) KRB 3 (0,00 - 0,09) KRB 4 (0,00 - 0,10) KRB 5
(0,00 - 0,03) KRB 7 (0,00 - 0,05) KRB S1 (0,00 - 0,25) KRB S2 (0,00 - 0,30)
KRB S3 (0,00 - 0,10)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,95 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 1,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,95 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,54 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,79 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,63 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,60 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 9,98 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,045 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,17 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,11 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,055 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,097 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,041 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg 0,024 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,45 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,54 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
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DOC-27-14421150-DE-P3

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424362
Kunden-Probenbezeichnung MP 1: KRB 1 (0,00 - 0,10) KRB 3 (0,00 - 0,09) KRB 4 (0,00 - 0,10) KRB 5
(0,00 - 0,03) KRB 7 (0,00 - 0,05) KRB S1 (0,00 - 0,25) KRB S2 (0,00 - 0,30)
KRB S3 (0,00 - 0,10)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 203 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 1,14 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 38,8 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 15.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526
Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 2144466 - 424367

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424367 Mineralisch/Anorganisches Material

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021

02.11.2021

Auftraggeber

MP 2: KRB 1 (0,60 - 1,00) KRB 1 (1,00 - 2,00) KRB 1 (2,00 - 2,80) KRB 2
(0,70 - 1,10) KRB 3 (0,40 - 1,10) KRB 4 (1,30 - 2,60) KRB 6a (0,00 - 0,20)
KRB 6 (0,25 - 0,80) KRB 8 (0,00 - 0,40) KRB 10 (0,90 - 1,50) KRB 11 (0,00
- 0,40) KRB 11 (0,40 - 1,10) KRB S1 (0,25 - 1,00) KRB S1 (1,00 - 2,00)
KRB S1 (2,00 - 2,80) KRB S3 (0,80 - 1,20) KRB S3 (1,20 - 2,60)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 89,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 6,6 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,36 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 53 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,58 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 46 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 96 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 52 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,42 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,6 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 286 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 120 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg 0,11 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg 0,056 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,27 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 3,2 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

(Verfahren A)

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
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Geschaftsfuhrer
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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15.11.2021
27022787

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2144466 - 424367

Kunden-Probenbezeichnung MP 2: KRB 1 (0,60 - 1,00) KRB 1 (1,00 - 2,00) KRB 1 (2,00 - 2,80) KRB 2
(0,70 - 1,10) KRB 3 (0,40 - 1,10) KRB 4 (1,30 - 2,60) KRB 6a (0,00 - 0,20)
KRB 6 (0,25 - 0,80) KRB 8 (0,00 - 0,40) KRB 10 (0,90 - 1,50) KRB 11 (0,00
- 0,40) KRB 11 (0,40 - 1,10) KRB S1 (0,25 - 1,00) KRB S1 (1,00 - 2,00)

KRB S1 (2,00 - 2,80) KRB S3 (0,80 - 1,20) KRB S3 (1,20 - 2,60)

DOC-27-14421150-DE-P5

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren mg/kg 2,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,5 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 1,6 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 14 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,92 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,64 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,65 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 15,4 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg 0,50 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg 0,50 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,095 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,19 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,29 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,041 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,12 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,082 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,016 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,051 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,27 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,32 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424367

Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Kundennr.

15.11.2021
27022787

MP 2: KRB 1 (0,60 - 1,00) KRB 1 (1,00 - 2,00) KRB 1 (2,00 - 2,80) KRB 2
(0,70 - 1,10) KRB 3 (0,40 - 1,10) KRB 4 (1,30 - 2,60) KRB 6a (0,00 - 0,20)
KRB 6 (0,25 - 0,80) KRB 8 (0,00 - 0,40) KRB 10 (0,90 - 1,50) KRB 11 (0,00
-0,40) KRB 11 (0,40 - 1,10) KRB S1 (0,25 - 1,00) KRB S1 (1,00 - 2,00)
KRB S1 (2,00 - 2,80) KRB S3 (0,80 - 1,20) KRB S3 (1,20 - 2,60)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01

Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12

pH-Wert 7,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 341 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 128 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Priifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 2144466 - 424368

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424368 Mineralisch/Anorganisches Material

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021

02.11.2021

Auftraggeber

MP 3: KRB 2 (0,25 - 0,70) KRB 2 (1,10 - 2,50) KRB 3 (0,09 - 0,40) KRB 5
(0,03 - 1,00) KRB 5 (1,00 - 2,50) KRB 6 (0,10 - 0,25) KRB 6 (0,80 - 1,80)
KRB 7 (0,05 - 1,00) KRB 9 (0,05 - 1,00) KRB 10 (0,50 - 0,60) KRB 14 (0,15
-1,00) KRB 14 (1,00 - 2,10) KRB 14 (2,10 - 2,90) KRB 15 (0,10 - 1,20) KRB
16 (0,20 - 0,90) KRB 16 (1,50 - 1,80) KRB S2 (0,30 - 0,60) KRB S3 (0,10 -
0,50)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 89,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 8,9 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,79 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 15 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 45 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,37 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 47 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 86 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 29 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,15 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 165 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 130 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 2,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,69 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

(Verfahren A)

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Geschaftsfuhrer

Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke
Dr. Carlo C. Peich
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-27-14421150-DE-P8

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424368

Kunden-Probenbezeichnung MP 3: KRB 2 (0,25 - 0,70) KRB 2 (1,10 - 2,50) KRB 3 (0,09 - 0,40) KRB 5
(0,03 -1,00) KRB 5 (1,00 - 2,50) KRB 6 (0,10 - 0,25) KRB 6 (0,80 - 1,80)
KRB 7 (0,05 - 1,00) KRB 9 (0,05 - 1,00) KRB 10 (0,50 - 0,60) KRB 14 (0,15
-1,00) KRB 14 (1,00 - 2,10) KRB 14 (2,10 - 2,90) KRB 15 (0,10 - 1,20)
KRB 16 (0,20 - 0,90) KRB 16 (1,50 - 1,80) KRB S2 (0,30 - 0,60) KRB S3

(0,20 - 0,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoranthen mg/kg 6,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 3,9 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,4 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 2,4 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 2,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 26,6 © Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg 0,12 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg 0,12 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg 0,077 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,36 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,31 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg 0,059 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,81 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,077 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,15 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,20 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mag/kg 0,035 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,11 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,022 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg 0,011 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg 0,50 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424368

Kunden-Probenbezeichnung MP 3: KRB 2 (0,25 - 0,70) KRB 2 (1,10 - 2,50) KRB 3 (0,09 - 0,40) KRB 5
(0,03 -1,00) KRB 5 (1,00 - 2,50) KRB 6 (0,10 - 0,25) KRB 6 (0,80 - 1,80)
KRB 7 (0,05 - 1,00) KRB 9 (0,05 - 1,00) KRB 10 (0,50 - 0,60) KRB 14 (0,15
-1,00) KRB 14 (1,00 - 2,10) KRB 14 (2,10 - 2,90) KRB 15 (0,10 - 1,20)
KRB 16 (0,20 - 0,90) KRB 16 (1,50 - 1,80) KRB S2 (0,30 - 0,60) KRB S3

(0,20 - 0,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB-Summe ‘ mg/kg ‘ 0,61‘ ‘ ‘ ‘ Berechnung aus Messwerten der ‘
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 285 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 100 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prufungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424370

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424370 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 4: KRB 6a (0,50 - 1,00) KRB 6a (1,00 - 1,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 90,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 9,9 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,40 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 8,8 13 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 29 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,28 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 45 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 23 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,085 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 153 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 100 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,83 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,25 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 2,5 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 15 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,2 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424370
Kunden-Probenbezeichnung MP 4: KRB 6a (0,50 - 1,00) KRB 6a (1,00 - 1,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,65 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 1,0 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,69 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,68 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 11,6 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,065 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,074 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,14 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,25 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,75 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,46 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,054 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,25 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,042 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg 0,023 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 1,6 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 1,8 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 320 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 42,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 82,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424370
Kunden-Probenbezeichnung MP 4: KRB 6a (0,50 - 1,00) KRB 6a (1,00 - 1,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhoht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 12.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424372

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424372 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021
02.11.2021
Auftraggeber

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

MP 5: KRB 10 (0,00 - 0,15) KRB 10 (0,15 - 0,50) KRB 10 (0,60 - 0,90) KRB
12 (0,00 - 0,70) KRB 16 (1,30 - 1,50)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 93,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 9,0 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 1,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 23 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 82 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 1,01 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 114 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 79 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 49 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 399 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 190 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,40 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 3,8 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 2,8 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 21 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424372

Kunden-Probenbezeichnung

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.11.2021
27022787

MP 5: KRB 10 (0,00 - 0,15) KRB 10 (0,15 - 0,50) KRB 10 (0,60 - 0,90) KRB
12 (0,00 - 0,70) KRB 16 (1,30 - 1,50)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 2,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 11 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 1,9 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,1 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 20,2 ? Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg 0,14 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,14 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,20 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,48 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,060 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,15 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,14 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,030 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,088 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,019 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,40 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,49 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 103 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l 1,10 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 21,6 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424372
Kunden-Probenbezeichnung MP 5: KRB 10 (0,00 - 0,15) KRB 10 (0,15 - 0,50) KRB 10 (0,60 - 0,90) KRB
12 (0,00 - 0,70) KRB 16 (1,30 - 1,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,020 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424373
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424373 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 (KRB 12 1,10 - 1,80)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 75,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,7 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 73 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,81 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 28 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 20 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,30 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 136 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 230 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,081 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,070 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 1,2 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,27 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,72 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,54 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Your labs. Your service.

15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424373
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 (KRB 12 1,10 - 1,80)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,25 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,071 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,85 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 215 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,2 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 205 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 78,7 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424373
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 (KRB 12 1,10 - 1,80)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424375

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

Auftrag

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Analysennr. 424375 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 7: KRB 14 (0,00 - 0,15) KRB 15 (0,00 - 0,10) KRB 16 (0,00 - 0,20)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 90,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,3 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 1,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 33 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 85 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,60 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 37 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 86 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 42 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,21 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 200 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mag/kg 0,059 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,51 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 11 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,82 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,60 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,59 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787

MP 7: KRB 14 (0,00 - 0,15) KRB 15 (0,00 - 0,10) KRB 16 (0,00 - 0,20)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,69 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,33 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,47 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,19 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg 0,15 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,35 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg 0,061 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,56 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg 0,12 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 1,2 ® Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 187 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 1,15 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 10,3 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424375
Kunden-Probenbezeichnung MP 7: KRB 14 (0,00 - 0,15) KRB 15 (0,00 - 0,10) KRB 16 (0,00 - 0,20)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l 0,00011 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424378

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

Auftrag

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Analysennr. 424378 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 8: KRB S2 (0,60 - 1,00) KRB S2 (1,00 - 2,60)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,2 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 25 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,19 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 58 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 24 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,29 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,7 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 42 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 60 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 93 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mag/kg 0,059 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,69 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,081 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424378

Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787

MP 8: KRB S2 (0,60 - 1,00) KRB S2 (1,00 - 2,60)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,082 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,48 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 6,2 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 370 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 157 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424378
Kunden-Probenbezeichnung MP 8: KRB S2 (0,60 - 1,00) KRB S2 (1,00 - 2,60)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l 0,0020 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,008 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| 0,021 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l 0,18 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 08.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424379

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

Auftrag

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Analysennr. 424379 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 9: KRB 2 (0,00 - 0,05) KRB 2 (0,05 - 0,25) KRB 6 (0,00 - 0,10) KRB 9
(0,00 - 0,05)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 87,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 8,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,68 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 7,5 13 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 54 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,52 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 36 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 27 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 216 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,49 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 15 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,93 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424379
Kunden-Probenbezeichnung MP 9: KRB 2 (0,00 - 0,05) KRB 2 (0,05 - 0,25) KRB 6 (0,00 - 0,10) KRB 9
(0,00 - 0,05)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,53 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,54 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,39 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,30 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,30 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 5,48 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,062 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,063 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,13 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,20 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,74 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,50 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,073 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,29 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,048 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg 0,015 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 1,6 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 1,9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 220 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 5,93 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 15,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Seite 2 von 3
A pldeshem  ceschatiioer e
r. Pau imme S
USt./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke HacwRA « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-14421150-DE-P27

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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Your labs. Your service.

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424379
Kunden-Probenbezeichnung

Datum
Kundennr.

15.11.2021
27022787

MP 9: KRB 2 (0,00 - 0,05) KRB 2 (0,05 - 0,25) KRB 6 (0,00 - 0,10) KRB 9

(0,00 - 0,05)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| 0,032 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 12.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan

Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424381

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

Auftrag

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Analysennr. 424381 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 10: KRB 1 (2,80 - 3,00) KRB 2 (2,50 - 3,00) KRB 3 (2,50 - 3,00)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 83,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,4 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 10 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,16 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 29 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,040 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 51 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787

MP 10: KRB 1 (2,80 - 3,00) KRB 2 (2,50 - 3,00) KRB 3 (2,50 - 3,00)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 133 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 1,51 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 35,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Seite 2 von 3
A pldeshem  ceschatiioer <
. S
USt./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke JlacRA « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-14421150-DE-P30

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424381
Kunden-Probenbezeichnung MP 10: KRB 1 (2,80 - 3,00) KRB 2 (2,50 - 3,00) KRB 3 (2,50 - 3,00)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Priifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 2144466 - 424386

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424386 Mineralisch/Anorganisches Material

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021

02.11.2021

Auftraggeber

MP 11: KRB 4 (2,60 - 4,00) KRB 5 (2,70 - 3,20) KRB 6 (2,20 - 3,40) KRB 7
(1,00 - 1,15) KRB 7 (1,50 - 1,80) KRB 7 (1,80 - 3,00) KRB 8 (1,10 - 1,90)
KRB 8 (1,90 - 3,00) KRB 9 (1,00 - 1,40) KRB 9 (1,40 - 1,80) KRB 9 (1,80 -
3,00)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,6 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 18 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,20 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 26 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 68 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,059 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,88 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,59 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

MP 11: KRB 4 (2,60 - 4,00) KRB 5 (2,70 - 3,20) KRB 6 (2,20 - 3,40) KRB 7
(1,00 - 1,15) KRB 7 (1,50 - 1,80) KRB 7 (1,80 - 3,00) KRB 8 (1,10 - 1,90)
KRB 8 (1,90 - 3,00) KRB 9 (1,00 - 1,40) KRB 9 (1,40 - 1,80) KRB 9 (1,80 -

3,00)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,46 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,070 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,18 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,96 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,061 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,076 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,14 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
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Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424386
Kunden-Probenbezeichnung MP 11: KRB 4 (2,60 - 4,00) KRB 5 (2,70 - 3,20) KRB 6 (2,20 - 3,40) KRB 7
(2,00 - 1,15) KRB 7 (1,50 - 1,80) KRB 7 (1,80 - 3,00) KRB 8 (1,10 - 1,90)
KRB 8 (1,90 - 3,00) KRB 9 (1,00 - 1,40) KRB 9 (1,40 - 1,80) KRB 9 (1,80 -

3,00)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
pH-Wert 7,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 433 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 155 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l 0,0004 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526
Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424387

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

424387 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftrag

Analysennr.

Projekt

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

6036 Sonderprojekt L

03.11.2021
02.11.2021
Auftraggeber

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

MP 12: KRB 10 (1,50 - 1,70) KRB 10 (1,70 - 3,00) KRB 11 (1,10 - 1,60)
KRB 11 (1,60 - 2,80) KRB 11 (2,80 - 3,00) KRB 12 (1,80 - 2,80)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 80,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,40 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 14 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,34 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,062 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 48 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,69 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,57 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Seite 1 von 3
ppideem  cescraretirer <
r. Pau immer S
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke i‘a/% « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14047-01-00



DOC-27-14421150-DE-P35
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424387

Kunden-Probenbezeichnung

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.11.2021
27022787

MP 12: KRB 10 (1,50 - 1,70) KRB 10 (1,70 - 3,00) KRB 11 (1,10 - 1,60)
KRB 11 (1,60 - 2,80) KRB 11 (2,80 - 3,00) KRB 12 (1,80 - 2,80)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,28 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10™ 0.1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,54 9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 94,1 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 18,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424387
Kunden-Probenbezeichnung MP 12: KRB 10 (1,50 - 1,70) KRB 10 (1,70 - 3,00) KRB 11 (1,10 - 1,60)
KRB 11 (1,60 - 2,80) KRB 11 (2,80 - 3,00) KRB 12 (1,80 - 2,80)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erhoht.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526
Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424390

2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235

Auftrag

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Analysennr. 424390 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 13: KRB 14 (2,90 - 4,30) KRB 15 (1,40 - 1,80) KRB 15 (1,80 - 3,00)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 81,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 9 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 17 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,037 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 40 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2144466 - 424390

Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787

MP 13: KRB 14 (2,90 - 4,30) KRB 15 (1,40 - 1,80) KRB 15 (1,80 - 3,00)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 121 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 1,17 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 35,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021

Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424390
Kunden-Probenbezeichnung MP 13: KRB 14 (2,90 - 4,30) KRB 15 (1,40 - 1,80) KRB 15 (1,80 - 3,00)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Priifungen: 08.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424398 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S4 (0,00 - 1,40)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 6,7 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 59 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 127 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 1,29 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 42 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 91 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 58 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,34 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 1,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 420 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 86 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,57 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 2,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,47 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 2,6 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 1,7 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,0 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424398
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S4 (0,00 - 1,40)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,99 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,85 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,47 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,71 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,43 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 12,3 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg 0,18 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,18 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 6,6 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 508 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 227 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424398
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S4 (0,00 - 1,40)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l 0,0006 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l 0,00006 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l 0,07 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhoht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gem&f der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424399 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S5 (0,00 - 1,10)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 92,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 10,3 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 76 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,77 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 2840 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 61 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 25 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,16 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 347 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,064 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,37 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424399
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S5 (0,00 - 1,10)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,28 9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mag/kg 0,24 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg 0,24 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 185 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 31,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
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_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424399
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S5 (0,00 - 1,10)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,006 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT 2144466 - 424401

<
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424401 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S6 (0,00 - 1,70)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 93,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 8,3 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 33 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,21 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 17 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 17 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,062 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 157 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,47 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,32 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424401
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S6 (0,00 - 1,70)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,22 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,054 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 251 9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 61,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l 2,18 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 4,78 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424401
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S6 (0,00 - 1,70)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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Your labs. Your service.

15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424402 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S8 (0,00 - 1,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 91,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 7,1 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,59 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 31 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,31 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 39 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 28 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,074 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 79 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 260 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin ma/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,42 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424402
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S8 (0,00 - 1,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,950 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,018 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,016 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,034 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,034 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 162 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 37,1 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Seite 2 von 3
A pldeshem  ceschatiioer <
r. Pau immer SIS
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke i‘a/iw\ﬁﬁ « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-14421150-DE-P51

" *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424402
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S8 (0,00 - 1,50)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhoht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gem&f der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526
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15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424403 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S12 (0,00 - 0,35)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 87,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 7,7 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 51 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,56 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 45 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 80 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mag/kg 51 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,24 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 240 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 71 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,065 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,65 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,70 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,45 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,27 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424403
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S12 (0,00 - 0,35)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,27 ? Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg 1,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg 1,1 9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol ma/kg 0,066 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 0,066 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,025 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,014 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) ma/kg 0,012 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,049 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,061 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 62,8 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 15,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424403
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S12 (0,00 - 0,35)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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15.11.2021
27022787

Datum
Kundennr.

Auftrag 2144466 Bearb. Nr.: C1/20005 - Bio D Biomasse Heizkraftwerk,
Dortmund - Ausgang-Nr.: 00235
Analysennr. 424404 Mineralisch/Anorganisches Material
Projekt 6036 Sonderprojekt L
Probeneingang 03.11.2021
Probenahme 02.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S13 (0,00 - 0,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
pH-Wert (CaCl2) 10,1 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,32 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg 1,3 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 8 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mag/kg 5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg 6 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,091 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 49 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,090 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,057 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424404
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S13 (0,00 - 0,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,147 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,040 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,067 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,043 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,013 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,047 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,16 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,21 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 39,7 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
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Datum 15.11.2021
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT 2144466 - 424404
Kunden-Probenbezeichnung Schurf S13 (0,00 - 0,30)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 04.11.2021
Ende der Prifungen: 09.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100249 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 08.06.2023
Probenahme 30.05.2023
Kunden-Probenbezeichnung MP 20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer|
A
pH-Wert (CaCl2) 7,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 28,6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/kg 100 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg 0,66 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/kg 89,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ma/kg 116 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/kg 52,6 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 1210 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 150 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,061 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen ma/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,065 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,64 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,29 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 1,6 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,95 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-27-22444592-DE-P2

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100249 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,59 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,0 0,05 (Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,88 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 0,91 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,7 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg 0,029 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,10 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg 0,053 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,012 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg 0,037 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,19 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,23 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 23,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 69,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 8,36 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100249 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/| <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 08.06.2023
Ende der Prifungen: 16.06.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100264 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 08.06.2023
Probenahme 30.05.2023
Kunden-Probenbezeichnung MP 21
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer|
A
pH-Wert (CaCl2) 7,6 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 19,6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/kg 38,8 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg 0,27 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/kg 37,7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ma/kg 53,2 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/kg 46,3 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,22 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 105 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 67 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg 0,084 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,32 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 3,8 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,61 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 4,2 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 2.8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de
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Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100264 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 21
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,87 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,9 0,05 Vatanen o)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mag/kg 0,64 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,75 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 21,5 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg 0,076 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg 0,64 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg 0,26 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg 0,090 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg 1,1 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg 0,017 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,017 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,017 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 146 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 27,5 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100264 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 21
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/| <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 08.06.2023
Ende der Prifungen: 18.06.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100270 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 08.06.2023
Probenahme 30.05.2023
Kunden-Probenbezeichnung MP 22
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7.7 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 31,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/kg 92,9 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg 2,40 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/kg 159 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/kg 43,5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/kg 83,8 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,24 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 181 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 320 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg 0,075 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen ma/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 15 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 0,56 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 3,8 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 25 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 1,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100270 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 22
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 2,6 0,05 (Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,40 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 21,0 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 23,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 182 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 45,6 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100270 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 22
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| 0,003 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| 0,004 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/| <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 08.06.2023
Ende der Prifungen: 16.06.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de

Seite 3von 3
AG Hildesheim Geschéftsfiihrer \L\\I/Z’
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer S ——
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke i‘B/GE\ﬂE& (( DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Stephanie Nagorny PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-22444592-DE-P10

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40
58313 Herdecke

PRUFBERICHT

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100284 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 08.06.2023
Probenahme 30.05.2023
Kunden-Probenbezeichnung MP 23
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 83,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer|
A
pH-Wert (CaCl2) 7,2 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,97 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/kg 9,63 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/kg 18,5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ma/kg 8,10 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/kg 14,5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 32,5 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen ma/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,063 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787

Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100284 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 23
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,063 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 23,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 122 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 26,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 19.06.2023
Kundennr. 27022787
PRUFBERICHT
Auftrag 2283053 Bearb.Nr.: C1/20005 Heizkraftwerk ZW Derne, Dortmund,
Ausgang-Nr.: 00071
Analysennr. 100284 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 23
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/| <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 08.06.2023
Ende der Prifungen: 17.06.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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