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Leitfaden Klimaneutrales Bauen

Ein Wort zur Einordnung

Dortmund, eine der gréBten Stadte Deutschlands, engagiert sich seit den 1990er Jahren
besonders fur den Umwelt- und Klimaschutz. Nach erfolgreicher Umsetzung des ,Handlungs-
programms Klimaschutz 2020” verabschiedete der Rat der Stadt Dortmund im Jahr 2021 eine
Mantelvorlage, die auf das neue ,,Handlungsprogramm Klima-Luft 2030" und die Zielsetzung
der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2035 abzielt.

Einen wesentlichen Beitrag dazu werden stadtische HochbaumaBnahmen leisten. Durch eine
Projektgruppe der Stadtischen Immobilienwirtschaft wurde der vorliegende Leitfaden ent-
wickelt, welcher die Vorgaben zum klimaneutralen Bauen definiert.

Er legt sofort umsetzbare und praxistaugliche Prozesse und Vorgaben fir klimaneutrales
Bauen fest und gilt fur alle Bauprojekte der Stadtischen Immobilienwirtschaft.

Der Leitfaden erlaubt eine Einschatzung der Auswirkungen auf das Klima, sowohl wahrend
der Bauphase als auch wéhrend der Nutzung und Verwertung von Geb&uden. Die Bewertung
in den ersten Projektumsetzungsphasen dient als Entscheidungshilfe, um die Variante mit
der geringsten Klimaauswirkung zu ermitteln.

Damit werden nicht nur die Energieaufwendungen fur den Betrieb der Gebdude und die
Wirtschaftlichkeit Gber ihren Lebenszyklus berticksichtigt, sondern auch die graue Energie

der Materialaufwendungen wird miteinbezogen. Eine Bewertung der Energieaufwendungen
nach dem Qualitatssiegel nachhaltiges Gebaude (QNG) fur die Herstellung, Instandhaltung und
den Abbruch der verwendeten Materialien wird dazu beitragen, Energieeinsparungen durch
den Erhalt bestehender Bausubstanz zu maximieren.

Mit diesem Leitfaden legen wir den Grundstein fur eine ganzheitliche Betrachtung von
Nachhaltigkeit und Klimaschutz im Hochbaubereich unserer Stadt.

Im Juli 2024

Arnulf Rybicki
Beigeordneter fir Bauen und Infrastruktur
der Stadt Dortmund
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Hinweise zur Anwendung des Leitfadens

Der vorliegende Leitfaden zum klimaneutralen Bauen in Dortmund beschreibt die idealtypische
Vorgehensweise der Stadt Dortmund zur Umsetzung der mit dem ,Handlungsleitfaden Klima
Luft 2030 erarbeiteten MaBnahme ,NB 1 Klimaneutraler Gebdudebestand der kommunalen
Liegenschaften”.

Die konkrete Anwendung des Leitfadens unterliegt dabei aber vielschichtigen auBeren
Parametern, die objektspezifisch im Rahmen der Projektentwicklung erfasst werden mussen.

Die Bewertung dieser &uBeren Randbedingungen erfolgt unter Beriicksichtigung ékologischer,
6konomischer und soziokultureller Aspekte mit dem Ziel, hieraus konkrete Anforderungen
hinsichtlich der inhaltlichen Auseinandersetzung mit den Vorgaben des Leitfadens zu defi-
nieren. Mit dem Grundsatzbeschluss durch den Rat der Stadt Dortmund werden die daraus
entwickelten Klimaziele fur das jeweilige Projekt festgelegt.

Im anschlieBenden Planungsprozess werden, neben dem gesetzlich gtltigen Standard,
bauliche Varianten untersucht, mit denen die vorgegebenen Klimaziele umgesetzt werden
koénnen. Wesentlicher Bestandeteil dieser Variantenbetrachtung ist die Abwéagung der finan-
ziellen und 6kologischen Auswirkungen, hier insbesondere im Hinblick auf die Vermeidung
von CO,-Emissionen.

Auf Grundlage vorgenannter Variantenbetrachtung erfolgt die Einbindung der politischen
Entscheidungstréger mit dem Ziel, den Planungs- und Ausfihrungsbeschluss herbeizufihren.
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* Das Handlungsprogramm liegt
hier als PDF-Datei vor: https:/
www.dortmund.de/themen/
umwelt-nachhaltigkeit-und-kli-
maschutz/klimaschutz-und-kli-
mafolgenanpassung/handlungs-
programm-klima-luft-2030/

1.01 Einleitung

Anlass und Ziel des Leitfadens

Der Rat der Stadt Dortmund hat am 16.12.2021 die Mantelvorlage
zum Klimaschutz beschlossen. Diese nimmt Bezug auf das ,Handlungs-
programm Klima-Luft 2030” mit den darin enthaltenen ambitionierten
MaBnahmenempfehlungen. Mit dem Beschluss legte der Rat das Ziel
der Klimaneutralitat bis 2035 fest. Die Stadt Dortmund bekennt sich
damit aktiv zu ihrer Verantwortung fiir den globalen Klimaschutz und

stellt die Weichen fiir das nachste Jahrzehnt.

Aus dem im , Handlungsprogramm Klima-
Luft 2030"* der Stadt Dortmund definierten
Handlungsfeld Nachhaltiges Bauen ergeben
sich damit unter anderem Anforderungen an
die Ausfuhrung, die Bewirtschaftung und die
Weiterverwendung der kommunalen Liegen-
schaften. Ein besonderer Schwerpunkt wird
durch die MaBnahme ,NB 1 - Klimaneutraler
Gebaudebestand kommunaler Geb&ude und
stadtischer Tochter (inkl. Entwicklung von
Modellprojekten)” als Ziel definiert.

Bei der Umsetzung dieser Zielvorgabe will
die Stadt Dortmund ihre Vorbildfunktion im
Hinblick auf klimaneutrales und nachhaltiges
Bauen wahrnehmen und dabei herausragen-
de Klimaschutzpotenziale generieren. Mit
diesem Anspruch wurde Dortmund Anfang
2022 durch die Européische Union zu einer
von 100 europaischen Modellstadten aus-
gewahlt, um im Zuge des Klimawandels
Losungswege aufzuzeigen.

Die Wechselwirkungen von Gebauden auf
die unterschiedlichen Bereiche der Nach-
haltigkeit und den sich daraus ergebenden
Umweltauswirkungen aus Errichtung, Betrieb
und Weiterverwendung von Bauwerken und
insbesondere Gebauden sind komplex und
stehen haufig im Widerspruch zueinander.

Um fir die kiinftige Umsetzung von Bau-
projekten der Stadt Dortmund einen ent-
sprechenden Rahmen vorzugeben, wurde
dieser Leitfaden erstellt. Er erfasst die einzel-
nen Bereiche, klart Zusammenhéange und gibt
Hilfestellung wéhrend Planung, Ausfuhrung
und Weiterverwendung. In der vorliegenden
Fassung liegt ein Rahmenwerk vor, das auf
Grundlage zukunftiger Erfahrungen in der
Praxisanwendung fortzuschreiben ist. Es
werden hierfur EinstiegsgréBen und Hand-
lungsempfehlungen fir die Planung geliefert,
die projektspezifisch auszuarbeiten und zu
berucksichtigen sind. Ein Glossar im Anhang
klart die wichtigsten Fachbegriffe.

Dimensionen der Nachhaltigkeit mit Querschnittsqualitaten

Okologische

Qualitat Qualitat

22,5 % 22,5 %

Okonomische

Soziokulturelle
und funktionale
Qualitat

22,5 %

Technische Qualitat 22,5 %

Prozessqualitat 10 %

Quelle: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Der Aufbau und die Inhalte sind an das
bereits existierende Zertifizierungssystem
.Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen”
(BNB)* des Bundes angelehnt, das seit Jahren
durch den Bund firr 6ffentliche Bauaufgaben
angewendet und kontinuierlich weiterent-
wickelt wird. Darin sind alle wesentlichen
Aspekte der Nachhaltigkeitsplanung wie in
der Grafik ,Dimensionen der Nachhaltigkeit
mit Querschnittsqualitdten” (s. 0.) dargestellt
und beriicksichtigt.

Der Leitfaden fur die Stadt Dortmund wurde
in Inhalt, Umfang und Aufbau sowie den spe-
zifischen Schwerpunkten fur die Belange der
Stadt Dortmund erstellt. Er richtet sich sowohl
an die intern wie auch die extern beteiligten
Projektteilnehmer.

Ein besonderer Fokus wurde dabei auf den
Bereich der Klimaneutralitat gerichtet. Dies
insbesondere Uiber den gesamten Geb&u-
delebenszyklus - von der Planung tber die
Nutzung und den Betrieb bis hin zur Weiter-
verwendung.

Sollten die Gebaude der Stadt Dortmund
kunftig extern zertifiziert werden, so liegt mit
diesem Leitfaden bereits ein wirksamer - und
durch Praxisanwendungen Uberprifter - Ziel-
katalog vor.

Fur vertiefende Informationen Gber die hier
vorliegenden Inhalte hinaus kénnen die
Informationen des BNB-Bewertungssystems
genutzt werden. Auf den Internetseiten**
werden detaillierte Informationen fir ver-
schiedene Typologien wie Blrogebaude,
Unterrichtsgeb&ude und AuBenanlagen im
Detail beschrieben.
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* Unter dem nachfolgenden Link
stehen alle Informationen zum
Zertifizierungssystem des BNB
zur Verflgung:
https://www.bnb-nachhaltiges-
bauen.de

** |Im Abschnitt Systemvarian-
ten und Module stehen die Do-
kumente des BNB unterteilt nach
Typologien zur Verfiigung:
https://www.bnb-nachhaltiges-
bauen.de/bewertungssystem/
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1.02
Nachhaltigkeit und Schnittstellen
auf urbaner Ebene

Die Aufgabenstellung bzw. Zielvorgabe der
Klimaneutralitat bis 2035 auf Grundlage des
Ratsbeschlusses lasst sich in die beiden Haupt-
bereiche Klimaneutralitat (Kapitel 2-3) und
Nachhaltigkeit (Kapitel 4-8) unterteilen. Die

internen Prozesse und Vorgaben in diesen
Bereichen betreffen die HOAI Phasen 1 bis 9
in der Planungs- und Ausfuihrungsphase. Der
vorliegende Leitfaden beleuchtet aber auch
daruber hinausgehende Aspekte, wie die

Nutzungsphase und die Weiterverwendung
nach der Nutzungsphase.

Auf externe Prozesse und Vorgaben wird
durch die Definition von Schnittstellen rea-
giert. Als Gremium zur Kommunikation und

Abstimmung dient hierbei die urbane Ebene.

Klimaneutralitat und Nachhaltigkeit - Abgrenzung der Verantwortlichkeiten

Liegenschaften
FB 23/2

Bilanzgrenze
Okobilanzierung

Verantwortung innerhalb der Stadtverwaltung Dortmund

Projektentwicklung Planung Ausfiihrung

Bedarfsplanung HOAI Phasen 1-7 HOAI Phase 8

Standortwahl Bereich 1: Klimaneutral Gebaude-
Bereich 1.1: Energie Ressourcenpass

Bestandsnutzung . N

§ Bereich 1.2: Material . .

Abriss /Neubau Einregulierung
Bereich 2: Nachhaltigkeit

Nutzungskonzept

Validierung und
Fortschreibung der
Bereiche 1 und 2

Bereich Klimaneutralitat (Kapitel 2-3)
Bereich Nachhaltigkeit (Kapitel 4-8)

= = Schnittstelle Fachbereiche

Gebaudebetrieb
Nutzungskonzept

Verbrauchswerte und
-kosten

CO,-neutrale
Versorgungsvertrage

Betriebskonzept

Energieeffizienz
Endgerate

Monitoring

Liegenschaften
FB 23/2

End of Life:
Umnutzungs- und
Verwertungskonzept

Materialverwertung

Gebaude-
Ressourcenpass

Nachnutzungskonzept



Klimaneutrale Gebaude

Energieplanung und
energetisches Konzept
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2.01
Einleitung

Um die Emissionen der Treibhausgase im
Bausektor - wie durch den Rat der Stadt
Dortmund beschlossen - kurzfristig merkbar
zu reduzieren, mussen die Auswirkungen
wahrend der Produktions- und Bauphase wie
auch in der Betriebsphase der Gebaude zu-
nachst erfasst und bewertet werden.

Mit der Vereinbarung wesentlich anspruchs-
vollerer Ziele als in den aktuell gesetzlich ver-
ankerten Bestimmungen wird die Klimaneu-
tralitat fur MaBnahmen im Gebaudesektor
als Standard fur Projekte der Stadt Dortmund
definiert.

Um den TreibhausgasausstoB bis zur Klima-
neutralitat zu reduzieren, sollen Gebaude
kunftig von Energieverbrauchern zu Energie-
erzeugern werden. Dies steht im Einklang mit
dem bundesweit angestrebten Energiemix,
bei dem lokal gewonnene erneuerbare Ener-
gien die fossil erzeugten ersetzen. So soll der
Energieverbrauch dekarbonisiert werden.

Ein vollstandiger Ersatz fossiler Energien
durch regenerativ erzeugte ist aktuell noch
nicht vollumfénglich moglich. Deshalb mus-
sen Restmengen zunéchst auch weiterhin

fossil erzeugt, zuktinftig jedoch kompensiert
werden. Dies kann erreicht werden, indem
am Gebaude selbst mehr erneuerbare Energie
erzeugt, als in der Betriebsphase tatsachlich
bendtigt wird.

Die Uberschussigen Mengen werden ins
offentliche Netz eingespeist und den fossilen,
nicht erneuerbaren, von auBerhalb zugefihr-
ten Energiemengen gegentbergestellt. Ist die
Menge der erneuerbaren gréBer als die nicht
erneuerbaren Mengen, kann von Klimaneut-
ralitat gesprochen werden. Die Methode zur
Bilanzierung nach DIN V18599 wird in Kapitel
3.03 beschrieben.

Die Bewertung auf der Energieebene findet
hierzu innerhalb einer definierten Bilanz-
grenze statt. Diese ist mit dem Grundstuick,
auf dem das Gebaude errichtet wird, gleich-
zusetzen. Dieser Betrachtungsraum ist somit
identisch mit den Festsetzungen der DIN V
18599 zur gesetzlichen Nachweisfiihrung im
Zuge des GEG wie auch mit der Bilanzierung
zur Bewertung der grauen Energie.

Auf die Bewertung der innerhalb der Kon-
struktionsphase verwendeten grauen Energie

wird in Kapitel 3.03 naher eingegangen.

Eine Bewertung auf der Energieebene soll

Schematischer Systemaufbau des Leitfadens

#1

o #2

#1 Klimaneutralitat
Kapitel 2 - 3

#2 Nachhaltigkeit
Kapitel 4 - 8

A) Stadtischer Raum

B) Grundstuick

C) Grundstiicksgrenze (Betrachtungsbereich #2)
D) Schnittstelle (Betrachtungsbereich #1)

Bilanzierung Effizienzhaus Plus

Jahresendenergiebedarf <0
und
Jahresprimarenergiebedarf <0

/ @ Wind
v Sonne

weitere
erneuerbare
. Energien
Energiebedarf 4+  Nutzerstrom
nach EnEV
externe
frr;egregrie- : Heizung Beleuchtung
Warmwasser elektrische
. . Geréte
Liiftung inkl.
Hilfsenergie
«— Grundstiicksgrenze = Bilanzierungsgrenze —

Quelle: BMI Broschuire ,, Wege zum Effizienzhaus Plus”

bereits frih im Planungsprozess angewendet
werden. Die Ergebnisse sollen der Entschei-
dungsfindung des Bauherren dienen. Um eine
Vergleichbarkeit und eine gleichbleibende
Prozessqualitat sicher zu stellen, sind allge-
meingultige Festlegungen zu treffen, die ggf.
kontinuierlich fortgeschrieben und angepasst
werden mussen.

Dies gilt sowohl fir Neubauten wie auch
Komplettsanierungen im Bestand.

Um eine Bewertung der Energiebedarfe
wahrend der Nutzungsphase vornehmen zu
konnen, mussen sowohl die unterschiedlichen
Teilbereiche der Verbraucher, die Energie-
zuflUsse von auBerhalb des Grundstuickes, als
auch die Ertrage auf dem Grundsttck und am
Gebaude selbst ermittelt und dokumentiert
werden. Diese Werte flieBen ebenfalls in die
Bewertung ein.

Auf der Bedarfsseite sind neben den Nutz-
energiearten gemaB DIN V 18599 erganzend
auch der anzunehmende Nutzerstrom einzu-

beziehen. Dies erméglicht, die spater in

der Betriebsphase entstehenden realen Ver-
brduche mit den wahrend der Planungsphase
prognostizierten Verbrauchen abgleichen zu
konnen. Abweichungen zwischen der Pla-
nungs- und Betriebsphase sollen als Erkennt-
nisgewinn zur Optimierung des Bewertungs-
prozesses genutzt werden.

Der Definition von Rahmenparametern, dem
Bewertungsverfahren und der Aufteilung von
Verantwortlichkeiten in den jeweiligen Pro-
jektphasen kommt in diesem Zusammenhang
deshalb eine wichtige Bedeutung zu.

Im Zuge der Planung sind projektspezifische
Lésungsvarianten durch die Projektbeteilig-
ten auszuarbeiten und dem Bauherren zur
Entscheidung vorzulegen. Die individuellen
Lésungsansatze sollen der Zielsetzung ,Klima-
neutralitat” gentgen. Nicht vermeidbare
Abweichungen sind darzustellen und im
Einzelfall zu prufen. Notwendige Kompen-
sationsmaBnahmen sind abzustimmen und
wirksam zu vereinbaren.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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* Die Dortmunder Immo-
bilienstandards liegen

als PDF-Datei vor: https:/
www.dortmund.de/de/

leben in dortmund/planen
bauen_wohnen/immobilien-
wirtschaft/dortmunder immo-
bilien_standards/index.html

2.02
Gebaudehiille, Rahmen-
bedingungen und Vorgaben

Um zu einer ausgeglichenen Bilanz der Ener-
gieerzeugung zu kommen, mussen mehrere
Aspekte erfullt werden.

Um zu einer Reduzierung der Treibhausgas-

emissionen und nachfolgend zu einer Klima-
neutralitat innerhalb der Betrachtungsgren-
zen zu kommen, muss die Energieerzeugung
auf regenerativem Wege erfolgen.

Der notwendige Energiebedarf fur den Be-
trieb eines Gebaudes lasst sich in die Haupt-
bereiche Wérme und Strom unterteilen.

Obwobhl es als physikalische GroBe nur Wéarme
gibt, wird dieser Bereich im Bausektor zur
Vereinfachung unterschiedlicher Zielsetzun-
gen in Warme und Kélte unterteilt. In Verbin-
dung mit der Anwendung der Begrifflichkeit
Warme sollen die Medien Luft oder Wasser
innerhalb der thermischen Geb&udehiille bei
geringeren klimatisch bedingten AuBentem-
peraturen ,erwarmt” werden.

Neben der Konditionierung der Innenraum-
temperaturen ist die Trinkwassererwarmung
der zweite wesentliche Teilbereich des War-
mebedarfes von Geb&uden, die betrachtet
werden mussen.

Ist von Kalte oder Kiihlung die Rede, so sollen
die Temperaturen im Inneren im Verhaltnis zu
den AuBentemperaturen reduziert werden.
Haufig ist in diesem Zusammenhang auch von
Klimatisierung die Rede. Allerdings erfolgt im
Rahmen der Klimatisierung zusatzlich auch
eine Konditionierung der Luftfeuchtigkeit.

Aktuell ist fur Geb&ude der Stadt Dortmund
weder eine aktive Kihlung oder gar eine
Klimatisierung der Hauptnutzflachen geplant.
Entsprechende MaBnahmen wirden den
Energiebedarf erheblich erhéhen. Auszuneh-

men sind Technik- oder Nebenflachen mit be-
sonderer Art der Nutzung wie z. B. IT- Rdume

(Kuhlung) oder Archivflachen (Klimatisierung).

Diese Rdume sind aus Sachschutzgriinden
oder Sicherstellung des Betriebes entspre-
chend den Vorgaben der Dortmunder Immo-
bilien Standards (DIS)* zu konditionieren.

Passive Kuihlungskonzepte auf Grundlage
regenerativer Systeme sollen aber nicht
grundséatzlich ausgeschlossen werden. Ent-
sprechende Variantenbetrachtungen sind in
Abwagung mit dem Erreichen des Gbergeord-
neten Ziels der Klimaneutralitat projektspezi-
fisch zu bewerten und mit aufzunehmen.

Im Rahmen der Klimaneutralitat wird im
weiteren ausschlieBlich der Warmebedarf von
Gebauden betrachtet. Neben einer effizien-
ten Anlagentechnik fur die Erzeugung und
Verteilung der Energie im Gebaude sind die
Warmeverluste Gber die Gebaudehlle ein
wesentlicher Parameter in der Energiepla-
nung. Die wesentlichen Verluste erfolgen in
diesem Bereich Uber die Transmission und
Konvektion.

Transmissionsverluste

Um in diesem Bereich die Energieverluste
moglichst gering zu halten, ist mit Beginn der
Planung auf eine kompakte Bauweise — ohne
Aufgeben stadtebaulicher und architekto-
nischer Anspriiche - zu achten. Ein geringes
AN-Verhaltnis (Fassadenflache/Volumen)

ist Ausdruck einer kompakten Bauweise. Im
Zuge der Vor- und Entwurfsplanung sollen
projektspezifisch angemessene Ldsungen

im Einklang technischer Erfordernisse und
stadtebaulichem architektonischem Anspruch
gefunden werden. Die Optimierung des
AN-Verhéltnisses soll aber stets die architek-
tonischen Anspriiche berticksichtigen. Neben
einem guten A/V-Verhéltnis sind im Bereich
der Transmissionsverluste die gewahlten U-
Werte und die Begrenzung der Verluste tber
Warmebrticken die wesentlichen Parameter
zur Optimierung der Bedarfe.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

Energetische Entwurfseinflisse

— Kompaktheit

—> Orientierung

— Gebéudezonierung

—> WarmeschutzmaBnahmen

—> Liiftungskonzept Plus:
— Heizkonzept —— PV/Wind
+ Haushaltsgerate
Gebaudetechnik

Konvektionswarmeverluste

Diese Verluste konnen vor allem durch eine
dichte Gebaudehiille reduziert werden. Je
dichter die Hulle, desto geringer die Verluste
durch Konvektion. Zur Qualitatssicherung
der konzeptionellen Vorgaben der Planung
und Ortung von Leckagen in der dichten
Gebaudehdlle sind Blower-Door-Tests durch-
zuftihren. Die in der Planung vorgesehenen
Werte sind durch entsprechend ausgearbei-
tete Prufkonzepte fur Blower-Door-Tests
waéhrend der Ausfihrung zu Gberprifen. Die
Uberpriifung erfolgt schrittweise nach Er-
reichen des Leistungsstandes , Gebaudedicht-
heit” und abschlieBend nach Fertigstellung
des Geb&udes zur Leistungssicherung. Ggfs.
sind Nacharbeiten erforderlich, bis der ge-
plante Wert erreicht wird. Technisch bedingte
Durchdringungen, wie z. B. Rauchabzuge in
Aufzugsschachten oder Luftungsklappen sind
entsprechend qualifiziert zu verschlieBen.

Detaillésungen: Heizung/
Warmwasser/Kuhlung/Luftung/
Licht/Gebaudeautomation

Architektur: Gebaudeentwurf

Quelle: BMI Broschdire , Wege zum Effizienzhaus Plus”

Variantenerstellung

Ziel der Aufgabenstellung ist, die Energiebe-
darfe sowie die Verluste zu minieren. Fur die
Entscheidungsfindung durch den Bauherren
soll wahrend der Vor- und Entwurfsplanung
durch das Planungsteam ein Variantenver-
gleich erstellt werden. Die Varianten sind mit
ihren Umweltauswirkungen insbesondere im
Bereich der CO,-Emissionen zu bewerten. Fur
die Entscheidungsfindung des Bauherren sind
die Aspekte Investitions- und Betriebskosten
sowie weitere bedarfsgerechte technische
Anforderungen einzubeziehen. Es soll ein
projektspezifisches Plankonzept bis Ende der
Entwurfsplanung erstellt werden, das in Ab-
wagung zwischen Klimaneutralitat und Finan-
zierbarkeit die Ziele (=Bausoll) fur die weitere
Umsetzung des Projektes definiert.
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Der Themenbereich Nachhaltigkeit und ins-
besondere der Bereich Energieplanung ist ein

Spannungsfeld in dem die Einzelparameter un-
tereinander stark in Wechselwirkung stehen.

Um hier ein schltssiges Gesamtkonzept zu er-
arbeiten, ist bei der Bearbeitung eine integrale
Zusammenarbeit im Planungsteam erforder-
lich. Die energetischen Rahmenparameter
sowie die Bilanzierung der Ergebnisse sind
durch den Bereich Wérmeschutz abzudecken.
Die Energiebedarfe und -ertrége auf Grund-
lage der technischen Konzeption sind durch
die Fachplanung TGA zu erarbeiten und fur
die Bilanzierung zur Verfugung zu stellen. Die

Objektplanung hat den Prozess der Energie-
planung mit Variantenvergleich mit Blick auf
den Ablauf des Gesamtplanungsprozesses zu
koordinieren und die Entscheidung durch den
Bauherren rechtzeitig im Projektverlauf zu
erwirken.

2.03
Mindestanforderungen an die
thermische Gebaudehiille

Fur die projektspezifische Variantenbetrach-
tung werden die Orientierungswerte aus der
unten stehenden Tabelle benannt:

Mindestanforderungen an die thermische Gebaudehiille

Bauteil/Dichtigkeit
Fassade:

Bodenbertihrte Bauteile:
Dach:

Fenster, Turen, Lichtkuppeln, Pfosten-Riegel-Konstruktionen:

Luftdichtigkeit Gebaude n50
Luftdichtigkeit Gebaude 50

Quelle: Stadtische Immobilienwirtschaft

Orientierungswert
U=0,15 W/(m2K)
U=0,20 W/(m2K)
U=0,15 W/(m2K)
U=1,00 W/(m2K)
<0,50 h-1

< 0,60 m3/(m2*h)

Szenario Entwicklung Strommix bis 2050

150

Leistung in Gigawatt
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- 6’4 5'2
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Photovoltaik ~ Windenergie Windenergie Abfallbiomasse Geothermie ~ Wasserkraft

auf Land auf See

Quelle: Statista

2.04
Energietréger und -erzeugung

Auf Grundlage des Geb&udeenergiegeset-
zes fur den Bereich der Nichtwohngebaude
kommt der 6ffentlichen Hand eine Vorbild-
funktion im Zusammenhang mit der solaren
Nutzung zu (GEG 2020 §4). Auf urbaner
Ebene werden in Dortmund die regenerativen
Potenziale derzeit noch nicht vollumfanglich
ausgeschopft. Neben den solaren Quellen
wie Photovoltaik und Solarthermie sind dies
insbesondere die Geothermie und die Um-
weltwarme.

Der angestrebte vermehrte Einsatz dieser
Quellen stellt die Planungsbeteiligten vor
neue Herausforderungen. Die am und im
Gebaude entstehenden Bedarfe miissen mog-
lichst auch dann gedeckt werden, wenn auf
lokaler Ebene keine Ertrage zur Verfigung
stehen. Somit sind im Zuge der Energiepla-
nung neben der Erzeugung und der direkten
Verwendung auch die Aspekte der Speiche-
rung mitzubetrachten.

(Biogas)

Da am Gebdude eingesetzte Speichermedien
die dort gewonnene erneuerbare Energie
bisher nicht komplett speichern kénnen,

sind auch Veranderungen auf urbaner Ebene
anzustofB3en. Im Dialog mit Akteuren auf stad-
tischer und regionaler Ebene sind Lésungen
zu finden, die die notwendige ganzjahrige
Versorgungssicherheit gewéhrleisten. Die
generierten Uberschisse sind durch Verfah-
rensprozesse wie z.B. ,Power-to-Gas” (u. a
griiner Wasserstoff) wetterunabhangig spei-
cherbar zu machen. Diese Problematik soll die
Planungsteams aber nicht davon abhalten,
klimaneutrale Gebaudeplanungen zu entwi-
ckeln. Die notwendigen Initiativen zur Lésung
der Speicherproblematik bzw. kontinuier-
lichen Verflgbarkeit CO,-neutral erzeugter
Energie wurden parallel bereits gestartet.

Das gebaudetechnische Konzept soll auf fossil
erzeugte Energie verzichten bzw. deren Ver-
wendung minimieren. Der Einsatz erneuer-
baren Energien mit Speicherkonzepten sollte
vorrangig eingeplant werden. Die bilanzierte
Klimaneutralitat tber den Jahresverlauf ist

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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als Zwischenziel hierbei stets im Blick zu
behalten.

Durch den Klimawandel und dem damit ver-
bundenen Anstieg der Durchschnittstempe-
raturen in Deutschland wird der Bedarf der
Ktihlung von Innenraumen in den nachsten
Jahren zunehmen. Eine Absenkung der Innen-
raumtemperaturen mittels passiver Konzepte
(Geothermie, Latentwarmespeicher etc.) sollte
somit kiinftig generell in der Haustechnikpla-
nung mitbetrachtet werden.

Durch die bereits heute angewendeten hohen
energetischen Gebaudestandards ist der
Warmebedarf in den letzten Jahren kontinu-
ierlich gesunken. Es gilt deshalb vermehrt, den
Blick in Richtung der eingesetzten ,Grauen
Energie” wéhrend der Konstruktionsphase zu
richten.

Wesentliche Anteile der aktuellen Treibhaus-
gasemissionen des Industriesektors stehen im
Zusammenhang mit der RohstofferschlieBung
und den Produktionsprozessen zur Erzeu-
gung von Bauprodukten wie Beton, Stahl und
Dammmaterialien. Hinzu kommen Emissionen
flr den Transport von den Produktionsorten
zur Baustelle sowie zur Errichtung des Ge-
baudes.

Die verwendeten Materialtonnagen wahrend
der Bauphase eines Gebaudes sind von beson-
derer Relevanz. In einer Gesamtbetrachtung
der Emissionen nehmen sie einen erheblichen
Anteil ein. In diesem Zusammenhang sind
deshalb materialsparende Konstruktionen und
die verbauten Mengen an Warmeddmmung,
insbesondere die mineralische Warmedam-
mung, in der Gebéudehdlle betrachtenswert.

Je nach verwendeter Dammstoffart enthalten
sie einen hohen Anteil grauer Energie. Die
eingesetzten Mengen in Korrelation zu den

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

CO,-Emissionen in der Produktionsphase sind
dem Nutzen kritisch gegenuberzustellen. Auf
die Verwendung und Bewertung eingesetzter
Materialien wird in Kapitel 4.01 weiter ein-
gegangen.

2.05
Stromerzeugung am Gebaude

Um die bereits zuvor erdrterten solaren
Potenziale auf urbaner Ebene zu aktivieren,
sollen kiinftig Flachen an Bestandsgeb&uden
und Neubauten mit einer Photovoltaikanlagen
ausgestattet werden. Durch die Aktivierung
von Flachen an Gebauden sollen Konkurrenzsi-
tuationen mit anderen Nutzungen (Griinland,
Wald etc.) auf stadtischer Ebene reduziert wer-
den und zusétzliche Flachenversiegelungen
oder -verluste vermieden werden. Es werden
Mehrfachnutzungen auf allen Funktionsebe-
nen wie auch der Energieerzeugung an und
auf den Gebéauden angestrebt.

Neben Dachflachen sollen kunftig auch
L6sungsansatze gepruft werden, bei denen
Fassadenflachen mit PV-Modulen besetzt
werden. Im Zuge der Planung sind die ent-
sprechenden Potenziale in Abhéngigkeit

des Gebaudeentwurfes zu untersuchen und
potenzielle Ertrdge und Kosten zu ermitteln.
Vorrangig soll der gewonnene Strom Bedarfe
fur den Gebaudebetrieb abdecken.

In den Uberlegungen des TGA-Konzeptes sind
kinftig auch die Potenziale der kurzfristigen
Speicherung am Gebaude zu prufen. Eine
langerfristige Speicherung in Batteriespeicher
Uber einige Stunden hinaus schlieBt sich zum
aktuellen Zeitpunkt der Entwicklungen der
Speicher aus. Materialeinsatz und Investitions-
kosten stehen hier in keinem akzeptablen
Verhéltnis. Power-to-Gas-Konzepte scheinen
hier aktuell wirksamer.
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2.06
Einspeiseleistung von
Photovoltaikanlagen

Um nicht in die Direktvermarktungspflicht
nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
zu fallen, diirfen neu zu errichtende Photo-
voltaikanlagen (PV-Anlagen) aktuell die
Grenze von 100 Kilowatt-Peak (kWp) nicht
Uberschreiten.

Nach dem EEG2023 (§24) sind mehrere PV-
Anlagen, die innerhalb von 12 Monaten in
Betrieb gegangen sind, als eine Anlage zu
betrachten. Dies ist bei der Ermittlung der
100 kWp zu berucksichtigen.

Im Bereich der regenerativen Stromerzeu-
gung steht der Ersatz von fossil erzeugten
Anteilen am bundesweiten Strommix im
Fokus. Die zu erzielende Einspeisevergiitung
ist in der Lebenszyklus-Betrachtung mit zu
bewerten.

Im Austausch mit den Netzbetreibern ist frih-
zeitig zu prufen, ob die angestrebte Einspei-
sung technisch méglich ist.

2.07
Warmeerzeugung und -speicherung

Neben Strom soll kiinftig auch zunehmend
Wérme regenerativ erzeugt werden. Wah-
rend der Vor- und Entwurfsplanung sollen
regenerative Systeme der Warmeerzeugung
gepruft werden. Auch die Méglichkeiten der
Waérmespeicherung fur die spatere Verwen-

dung am Gebaude sollen einbezogen werden.

Unterschiedliche Losungsansatze sind unter
Berlcksichtigung der Absicherung in den
Bedarfs-Spitzenzeiten durch Einbindung noch

fossiler Energietrager zu erarbeiten. Zukunfts-
weisende Konzepte reduzieren hierbei den
Anteil der fossilen Energietrager zugunsten
des regenerativen Anteils nebst Speicher.
Auch der Einsatz von Wéarmepumpen soll
starker fokussiert werden.

Dort, wo die Anschlussmoéglichkeiten vorhan-
den sind, wird vorrangig das Fernwarmenetz
eingebunden. Auf urbaner Ebene finden Ab-
stimmungen statt, um zuklnftig auch das ort-
liche Fernwarmenetz im Zuge der diskutierten
Warmewende (Power-to-Heat) klimaneutral
zu betreiben. Projektspezifische Losungs-
varianten mit verschiedenen Versorgungs-
konzepten sind in diesem Kontext durch das
Planungsteam zu erstellen und zu bewerten.
Die Varianten sind zur Entscheidung dem
Bauherren vorzulegen.

Im Bereich der regenerativen Wéarmeerzeu-
gung ist auch die Verwendung von Solar-
thermie-Losungen zu prafen, um zum Beispiel
Bereiche der Trinkwasserwarme (Duschen,
Handwaschbecken, Spulwasser usw.) auf
diesem Wege zu erzeugen. Auch ist die War-
mespeicherung (z. B. Latentspeicher) nebst
notwendiger Regenerationsflachen (Solarab-
sorber) im Zuge der Planung zu priifen und in
eine Gesamtkonzeptbetrachtung mit aufzu-
nehmen.

Das Flachenangebot am Gebéaude ist be-
grenzt. Zwischen den Bedarfen aus der
Gebaudenutzung wie z. B. Dachterrassen, PV-
Aufstellflachen, Vegetationsflachen etc. ent-
stehen zunehmend Zielkonflikte. Diese sind
projektspezifisch abzuwégen und zu einem
schlissigen Gesamtkonzept der Teilbereiche
Gebéude-, Haustechnik- und Energieplanung
auszuarbeiten.

2.08
Bewertungsmethode

Erweiterter GEG-Nachweis nach DIN V 18599
Die Nachweise sind in Anlehnung an das
Gebdaudeenergiegesetz (GEG) nach der DIN V
18599 zu fuhren. Der netzeingespeiste Strom
ist analog dem Verdrangungsstrommix zu be-
werten. Fur die Nachweisfihrung ist gemaB
GEG das Referenzklima fur Deutschland (Re-
ferenzort Potsdam) zu verwenden. Allerdings
mussen in Ergdnzung zur Nachweisfihrung
des GEG die End- und Primarenergiebedarfs-
werte flr den Nutzerstrom in der Berechnung
berticksichtigt werden.

Das Effizienzhaus Plus-Niveau ist erreicht,
wenn sowohl ein negativer Jahres-Primar-
energiebedarf (3Qp < 0 kWh/(m2-a)) als auch
ein negativer Jahres-Endenergiebedarf (3Qe
< 0 kWh/(m2-a) vorliegen. Alle sonstigen
Bedingungen des Gebdudeenergiegesetzes
(GEG), wie zum Beispiel die Anforderungen
an den sommerlichen Warmeschutz, sind
dartber hinaus einzuhalten.

Die ermittelten Energiebedarfswerte der
Bilanzierung nach DIN V 18599 werden zur
Bewertung der resultierenden CO,-Emis-
sionen in die Okobilanz iibernommen und
dort mit CO,-Aquivalenten bewertet. Weitere
Informationen zur Okobilanzierung finden
sich in Kapitel 3, Abschnitt 3.03.

Bilanzgrenze = Grundstiicksgrenze

Als Bilanzgrenze (auch im Sinne der Einbe-

ziehung der Anlagen zur Nutzung erneuer-
barer Energien) ist das Grundsttick, auf dem
das Gebdude errichtet wird, anzusetzen. In

Erweiterung zum Bilanzraum des GEG (un-

mittelbarer raumlicher Zusammenhang mit

dem Gebaude) ist die Summe der auf dem
Grundsttick des zu bewertenden Gebéau-

des generierten Energie aus erneuerbaren
Energiequellen anrechenbar (On-Site-Gene-
ration). Das Grundsttick ist, durch die dem
Gebaude zugeordnete Gemarkungsgrenze
im Grundbuch, begrenzt. Sofern mehrere Ge-
béude auf einem Grundsttick stehen, sind die
generierten erneuerbaren Energiemengen
nutzflachenanteilig den einzelnen Gebauden
zuzuordnen. Fir Erweiterungsbauten sind
projektspezifische Regeln aufzustellen und zu
bewerten.

Dieser Bilanzraum weicht vom Betrachtungs-
raum fur die Bilanzierung der grauen Energie
ab (Verweis auf Graue Energie im Glossar).

Auszuweisende Zusatzinformation:
Eigennutzungsgrad der generierten
erneuerbaren Energien

Ergénzend zu den Einzahlkennwerten des
Jahres-Primarenergiebedarfs und des Jah-
res-Endenergiebedarfs ist das Verhaltnis von
selbst genutzter zu generierter erneuerbarer
Energie innerhalb der Bilanzgrenze auszuwei-
sen. Die Ermittlung ist in Anlehnung an die
GEG-Bewertung auf der Basis von Monatsbi-
lanzen durchzufiihren.

Rechenhilfe und Energieausweis

Im Internet steht zur standardisierten Be-
rechnung eines Effizienzhauses Plus ein
kostenloses Tool zur Verfugung*. Mit dieser
Rechenbhilfe lasst sich auch ein speziell fur
das Effizienzhaus Plus entwickeltes Zusatz-
informationsblatt sowohl fir Wohn- als auch
Nichtwohngeb&ude generieren, in dem sich
der Uber das GEG hinausgehende Einspar-
effekt dieser Gebaudegeneration darstellen
lésst.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

* http://www.effizienzhaus-plus-
rechner.de/
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Das Bundesinstitut fir Bau, Stadt
und Raumforschung hat die
Dokumentation , Wege zum Effi-
zienzhaus Plus - Grundlagen und
Beispiele fir energieerzeugende
Gebgude” herausgegeben.
Online ist diese hier zu finden:
https:/Awww.bbsr.bund.de/
BBSR/DE/veroeffentlichungen/
ministerien/bmi/verschiedene-
themen/2018/effizienzhaus-plus.
html

2.09
KenngroBen Energiebedarfe
und -ertrdage

Fir den Planungseinstieg wurden Orien-
tierungswerte fur die Endenergiebedarfe
(Primarenergiebedarfe) festgelegt. Diese
sollen bereits bei Planungsbeginn eine ziel-
gerichtete Konzeption der Energieplanung
ermaéglichen. In der Gesamtbetrachtung ist
eine ausgeglichene Bilanz zwischen Energie-
bedarfen und -ertréagen zu erzielen.

Richtwerte zur Erreichung der Vorgaben
aus der Auswertung von Modellvor-
haben zum Effizienzhaus Plus (EFHplus)

¢ genutzte erneuerbaren Potenziale
ca. 30 und 73 kWh/(m? beh. NGF*a)
auf dem Grundstiick

¢ Richtwert des Endenergiebedarfs fiir
Beleuchtung und Nutzerstrom zwischen
ca. 13 bis 21 kWh/(m2beh. NGF*a)

¢ Richtwert des Endenergiebedarfs fiir
Heizung, Trinkwarmwasser, Liiftung
zwischen ca. 15 bis 60 kWh/(m?2 beh. NGF*a)

Die angegebenen Werte sind in Abhangigkeit
von den genutzten Potenzialen innerhalb der
Bilanzgrenze ermittelt worden

2.10
Effizienzvorgaben

Die vorgesehene Anlagentechnik soll die
hochsten Effizienzanforderungen erfullen.

Im Bereich der Luftungstechnik ist fur eine
maximale Effizienz und Reduzierung des
Warmebedarfes eine hohe Warmeriickge-
winnungsquote (>= 80 %) einzuplanen. Die
Verluste durch Stand-by-Betrieb von Anlagen-
technik (z. B. Aufzgen) sind zu minimieren.

Im Bereich der Gebdudeautomation und -leit-
technik gibt es mit den Dortmunder Immobi-
lien Standards (DIS)* detaillierte Vorgaben.
Die bereits getroffenen Festlegungen in den
DIS lasst eine Einordnung in die Klasse A/B auf
Grundlage eines vereinfachten Kriterienkata-
loges entsprechend der DIN EN 15232 zu.

Auf Grundlage der DIS-Vorgaben ist bis zum
Abschluss der Entwurfsplanung ein Mess-
Steuer-Regel- (MSR) Konzept der hdchsten
Effizienzklasse zu erarbeiten.

Wesentliche Parameter des Konzeptes sind
eine strukturierte Fehlererkennung und Ver-
brauchserfassung. Verbrauche zur Validierung
und Optimierung kunftiger Planungen wer-
den strukturiert erfasst und ausgewertet.

KenngréBen Effizienzvorgaben

¢ Haustechnik Effizienzklasse A

¢ Warmeriickgewinnung => 80 %

¢ Minimierung von Stand-by-Verlusten im
Bereich Haustechnik

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

* Die Dortmunder Immobi-

lien Standards (DIS) liegen als
PDF-Datei vor und sind hier zu
finden:
https://www.dortmund.de/de/
eben in dortmund/planen bau-
en_wohnen/immobilienwirt-
schaft/dortmunder_immobi-
lien_standards/index.html
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3.01
Einleitung

Eine detaillierte Bewertung der Treibhaus-
gasemissionen fur das Stadtgebiet Dortmund
ist der Handlungsempfehlung Klima-Luft
2030 zu entnehmen. Die CO,-Emissionen der
Stadt Dortmund liegen mit Stand 2018 bei
ca. 68.210 t CO,-Aquivalent, wovon ca. 71 %
gleich 48.437 t CO,-/a auf den Gebaudebe-
stand entfallen.

Der Gebaudesektor tragt einen erheblichen
Anteil zu den weltweiten Treibhausgas-
emissionen bei. Neben dem bisher im Fokus
stehenden Bereich des Primarenergiebedarfs
wahrend der Nutzungsphase spielt auch der
Materialeinsatz eine wesentliche Rolle.

Um zu klimaneutralen Gebduden zu kommen,
ist neben den Energiebedarfen (siehe hierzu
Kap. Energieplanung und energetisches Kon-
zept) deshalb auch der Bereich der eingesetz-
ten grauen Energie auf der Materialebene zu
betrachten. Fur die Herstellung von Baustof-
fen werden groBe Mengen fossiler Energie
verwendet. In den aktuellen Diskussionen

Climateview fiir Dortmund 2030

Klimaschutzplan fiir Dortmund

Emisslonen 2018 Aufteliung dar Emissisran 2048

Emisslonspiade 2018-2030

Quelle: https:/lapp.climateview.globallpublic/board/e3ba491680154353a872542b49801688
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wird haufig die Zementindustrie als Beispiel
genannt, aber auch andere Produktbereiche
wie der mineralische Bereich (Ziegel, Mineral-
wollddmmung und dgl.) oder der metallische
Bereich (Stahl, Kupfer, Aluminium und dgl.)
bedingen energieintensive Herstellungspro-
zesse.

Neben der Herstellung stehen auch die Roh-
stoffgewinnung und der anschlieBende Trans-
portweg vom Abbau- zum Produktionsort des
Bauproduktes im direkten Zusammenhang
mit den Emissionen im Baubereich. Auch
wenn die damit verbundenen Emissionen in
den meisten Darstellungen anderen Sektoren
wie Industrie und Verkehr zugeschlagen wer-
den, werden Sie doch erst durch das Bauen
selbst ausgeldst.

Nach der Nutzungsphase des Gebaudes
schlieBen sich verschiedene Vorgange der
Weiterverwendungsphase an. Der Abbruch
des Gebaudes und Prozesse zur Beseitigung
der anfallenden Ausbaustoffe wie Recycling-
vorgange, thermische Verwertung oder De-
ponierung. Auch hier entstehen wesentliche
COx-Emissionen.

Pilotprojekt Kindergarten in Holzbauweise, TEK Buschei

Herstellungsphase A1-A3

Betriebsphase B4 und B6

Nachnutzungsphase C3-C4

cozeint

Bereits erfolgte Treil i der der (A1-A3) ~122,351 CO2e
Trelbhausgasemissionan aus dem Austausch innerhalb des Lebenszyklus [BA) 31,07 1CO2e
B h im Betrieb (B6) 71,311C02%
im Betrieb (D2} -940,45 t CO2e
hase (C3-C4) 665,08 t CO2e
Einsparpotenzial von Treibhausgasemissionen durch Recycling (D) -325,76 1 CO2e
Beginn des Gebdudebetriebs {fahr) 2024
Voraussichtiiches Jahr der Kompensation 2024
Kompensation der Herstellungsphase in Jahren

 GWP-Herstellung

Quelle: Stadtische Immobilienwirtschaft

Betrachtet man den Energieeinsatz von Bau-
produkten Uber den gesamten Lebenszyklus
hinweg, ist von Grauer Energie die Rede. Die
genaue Begriffsbestimmung findet sich in der
Anlage ,Glossar”.

Bei den aktuell angewendeten energetischen
Standards und den daraus resultierenden
geringen Energieverbrauchen wahrend der
Nutzungsphase nimmt die Bedeutung des
Energiebedarfs in diesem Bereich ab.

ugung kumuliery

Der Anteil der Grauen Energie - von der Er-
richtung tber den Betrieb bis zur Weiterver-
wendung eines Gebdudes - steigt hingegen zu-
nehmend an. Bei Gebauden in tblicher mine-
ralischer Bauweise Ubersteigt ihr Anteil den
der Energieverbrauche inzwischen deutlich.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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https:/www.oekobaudat.de
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3.02
Zielsetzung Klimaneutralitat

Bisher wurde die Graue Energie wéhrend des
Planungs- oder Bauprozesses in der Regel
nicht bewertet. Um die Auswirkungen des
Einsatzes grauer Energie in den Gebéauden
der Stadt Dortmund zu bewerten, wird diese
kunftig bereits wahrend der Planungsphase
einbezogen. Hierzu wird eine Okobilanz
(=Sachbilanz) erstellt, die die Energie zur
Herstellung und zum Einsatz benétigter Bau-
stoffe (=Grauer Energie) fur das jeweilige
Bauvorhaben berticksichtigt. AuBerdem
werden die fur den spéteren Betrieb des Ge-
biudes aufzuwendenden Verbrauche (Warme
und Strom) prognostiziert. Die am Gebaude
gewonnenen solaren Energieertrage, die ins
offentliche Netz eingespeist werden, sollen
dabei gesondert erfasst werden. Diese Uber-
schiisse werden als Gutschriften in die Bilanz
aufgenommen. So kénnen am Gebaude ent-
stehende Emissionen kompensiert werden.
Die Werte in der Okobilanz werden in Kilo-
gramm CO,-Aquivalent angegeben.

Eine Reduktion der CO,-Aquivalente kann im
Wesentlichen durch die folgenden MaBnah-
men erreicht werden:

¢ Erhalt bereits vorhandener Bausubstanz

¢ Minimierung des Materialeinsatzes

¢ Verwendung vorrangig nachwachsender,
CO,-speichernder Materialien

Um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen,
mussen die folgenden Parameter erfillt werden:

* die CO,-Aquivalente der Grauen Energie
miissen gering oder negativ sein

* die CO,-Aquivalente der Energieverbrauche
waéhrend der Nutzung des Gebaudes
miissen maximal 0 oder negativ sein,
um eventuelle CO,-Aquivalente der Grauen
Energie zu kompensieren

Die mittels DIN V 18599 ermittelten Energie-
verbréuche fir Gebaude werden in der Oko-
bilanzierung nach Nutzungsarten unterteilt
und die Energietrager mit einem CO,-Aquiva-
lent bewertet. Das Ziel der Klimaneutralitat ist
erreicht, wenn in der Summe aus Verbrauchen
und Grauer Energie das CO,-Aquivalent < 0 kg
Uber den definierten Lebenszyklus ist.

3.03
Okobilanzierung fiir
klimaneutrale Gebaude

Um schon in der Planungsphase die wichtigen
Entscheidungen um den Einsatz von Baustof-
fen treffen zu konnen, ist ein standardisiertes
Bewertungssystem notwendig. Der Bund hat,
vertreten durch das Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung mit dem Quali-
tatssiegel Nachhaltige Gebaude (QNG) einen
Standard fur nachhaltige Gebaude definiert.
Eine Nachweisflihrung zur Erreichung des
Standards ist die Erstellung einer Okobilanz
auf Basis der DIN EN 15643: 2021-12. Wie eine
geeignete Bilanz zu erstellen ist, wird in den
Bilanzierungsregeln des QNG definiert (siehe
Kapitel 9, Anlage 5). Diese definieren die
bisher anspruchsvollsten Bilanzregeln fir die
Aufstellung einer Okobilanz im Gebaudebe-
reich in Deutschland.

Diese Bilanzregeln werden kinftig im Nicht-
wohnungsbereich angewendet, um kurz-

fristig die formulierten Klimaziele der Stadt
Dortmund im Gebaudebereich zu erreichen.

Im Zuge der Erstellung von Okobilanzen wer-
den alle eingesetzten Materialien mit ihren
umweltrelevanten Eigenschaften bewertet.
Die notwendigen Informationen werden
hierfir aus einer Umwelt-Produktdeklaration
(EPD), basierend auf den Normen 1SO 14025
und EN 15804, entnommen. Im Internet stehen
entsprechende Datenbanken - z. B. die OKO-
BAUDAT* des Bundes, des Institut Bauen und

32,68%
19,08 %
15,65 %
13,29%
5,70 %
5,26 %
3,82%
2,36%
1,60 %
1,31%
0,65%
0,04 %

Graue Energie - Verteilung nach Gewerken

Quelle: energie-experten.org

Umwelt e. V. und weitere - als Online-Daten-
banken zur zentralen Recherche der entspre-
chenden Informationen zur Verfligung.

In den produktbezogenen Deklarationen sind
sieben Teilaspekte der Umweltauswirkun-
gen des Produktes bewertet. Der Teilaspekt
des Global Warming Potential (GWP) in kg
CO,-Aquivalent bewertet die Wirkung auf die
Klimaerwarmung. Auf die weiteren Teilaspek-
te wird hier nicht weiter eingegangen. Die
Okobilanz soll - in Ubereinstimmung mit den
Bilanzierungsvorgaben QNG - fir den Bereich
des GWP erstellt werden.

Die Bilanzierung kann fir verschiedene Gebéau-
detypologien (Verwaltungsgebaude, Unter-
richtsgebaude, Wohngebéaude usw.) angewen-
det werden. Sie ist sowohl fir MaBnahmen des
Neubaus wie auch der Sanierung anwendbar.
Im Bereich Sanierung werden ausschlieBlich
Komplettsanierungen bilanziert. Die Begriffs-
bestimmung einer Komplettsanierung findet
sich ebenfalls in den Bilanzregeln des QNG.

Im Zuge der Vor- bzw. Entwurfsplanung
wird ein Vorabzug der Okobilanz erstellt

M 330 AuBenwande
W 350 Decken
W 320 Griindung
340 Innenwénde
W 420 Warmeversorgung
M 460 Forderanlagen
W 360 Dach
W 410 Abwasser, Wasser, Gas
M Sonstige
M 440 Starkstrom
W 450 Fernmelde-, Informationstechnik
W 430 Lufttechnische Anlagen

und bedarfsgerecht bis zur Erreichung der
angestrebten Ziele fortgeschrieben. Bis zum
Abschluss der Entwurfsplanung ist eine finale
Version anzufertigen. Diese dient als Grund-
lage fur die weitere Planung bis hin zur Aus-
fuhrung. Nach fertiggestellter Bauausfuhrung
wird die Okobilanz fortgeschrieben, indem
Werte aus der Planungsphase durch abwei-
chende Werte der konkret verwendeten Pro-
dukte ersetzt werden. In den Phasen zwischen
Entwurfsplanung und Baufertigstellung ist
die Einhaltung der Vorgaben zu tberwachen,
um zu verhindern, dass die angestrebten Ziele
verfehlt werden.

Als Grundlage fur die notwendigen konzep-
tionellen Planungsentscheidungen sollen die
vorgesehenen Materialmengen dienen.

Rund 80 % der gesamten CO,-Aquivalente
eines Gebdudes enthalten die folgenden
Bauteilgruppen:

¢ Griindung

¢ tragende AuBen- und Innenbauteile
* Fassade

* Dach

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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* Mit dem Online-Bilanzierungs-
tool eLCA kdnnen Okobilanzen
fir Biiro- und Verwaltungsge-
béude erstellt werden
https:/Awww.bbsr.bund.de/BBSR/
DE/forschung/programme/zb/
Auftragsforschung/2Nachhalti-
gesBauenBauqualitaet/2018/el-
CA-anpassungen/01_start.html
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Pilotprojekt Kindergarten in Holzbauweise, TEK Buschei

Verteilung GWP Al-B4

460 Férderanlagen

450 Kommunikations, Sicherheits: und
Informatienstechnik

440 Elektrische Anlagen®

430 Raumlufttechnische Anlagen®

420 Warmeversorgungsanlagen®

400 Technische Anlagen

7132

I 1456

2921

2556

360 Dacher -240.415 |

350 Decken

340 Innenwande

330 AuBenwande

320 Griindung

-137.486

-5.652
-19.181

I 121247

-300.000250.000:200.000.150,000100.000-50.000 0  50.000 100.000150,00020

Quelle: Stadtische Immobilienwirtschaft

Die geeignete Auswahl von Baustoffen wie
z. B. Beton, Holz, Mauerstein usw. oder von
Konstruktionsarten, wie z. B. Massiv-, Skelett-
oder Hybridbauweisen tragen wesentlich zur
Verbesserung der CO,-Bilanz eines Gebaudes
bei.

Um eine vergleichbare Prozessqualitat bei
geringem Aufwand sicherzustellen, steht ein
Exceltool der stadtischen Immobilienwirt-
schaft Dortmund zur Verfligung. Alternativ
kann auch das kostenlose Onlinetool eLCA*
des Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raum-
forschung (BBSR) verwendet werden. Gleiche
Ergebnisse liefern auch kommerziell verfig-
bare Softwarelésungen.

¢ es sind die Bilanzierungsregeln des
QNG zu beriicksichtigen

GWP (kg CO2e|

Als Informationsgrundlage kann die Men-
genermittlung gemaB DIN 276: 2018-12 der
Kostengruppe KG 300-400 genutzt werden.
Die entsprechend strukturierten Materialmen-
gen werden eingetragen und mit den Werten
der produktspezifischen EPDs erganzt. Die
Anwendungsdetails des Exceltools werden

in gesonderter Anlage erlautert. In einer
Kostenermittlung nach DIN 276 werden die
geplanten und ermittelten Mengen monetar
bewertet. Die Okobilanz nutzt die gleichen
Strukturen und Mengenansétze und bewertet
diese mit lhren Umweltauswirkungen.

Die detaillierte Beschreibung der Arbeitsweise
ist der Anlage 3, CO,-Bilanzierung: Anleitung”
zu entnehmen.

3.04
Einsatz von Gebdaudemodellen

Die Arbeitsweise des Building Information
Modeling (BIM) stellt die notwendigen Daten
fur die Bilanzierung effizient zur Verfugung.
Die Detaillierungstiefe des Modells einer
Leistungsphase 3 liefert hier die wesentlichen
Mengenangaben fiir den Bereich der Kosten-
gruppe 300. Im Bereich der Kostengruppe 400
wird mit Sockelbetrdgen und Flachenbezug
gearbeitet. Lediglich wenige Komponenten
im Zentralbereich werden als Einzelwerte in

die Bilanz Gbernommen.

Wesentlich ist, dass die Objekte in der Auto-
rensoftware entsprechend des vorliegenden
Anwendungsfalls der Nachhaltigkeitsbewer-
tung strukturiert vorliegen. Die im Modell
verwendeten Objekte mussen Informationen
zum Material beinhalten.

Durch den dargestellten reduzierten Auf-
wand kann durch die Arbeit mit BIM bereits
frih ein integraler Planungsprozess gefordert
werden. Dies kann in der Vor- und Entwurfs-
planung die Entscheidungsfindung zum Errei-
chen der Ziele zur Klimaneutralitat effizient
fordern.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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Variantenvergleiche kdnnen mit tiberschauba-
rem Aufwand erstellt werden und notwendi-
ge Anpassung im Materialkonzept lassen sich
leicht vornehmen. Die Auswirkungen auf die
CO,-Aquvalente in Verbindung mit entstehen-
den Kosten kénnen ubersichtlich verglichen
und bewertet werden.

In der Vorplanung wird auf eine vollstandige
Bilanzierung verzichtet. Der Fokus liegt
hier zunachst auf dem Materialvergleich
der wesentlichen Bauteile (Betondecken,
Mineralwolldammschichten etc.) in den
CO,-Aquivalenten. Durch die Optimierung
der eingeplanten Materialien auf Ebene der
CO,-Aquivalente kann die Gesamtbilanz
erheblich verbessert werden.

BIM-basierte Arbeitsweise zur Okobilanzierung

[P ——

Quelle: Stadtische Immobilienwirtschaft
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Auszug Beispiel-Gebauderessourcenpass der DGNB

GEBAUDERESSOURCENPASS

Reduzierte
Fassung

ﬁ VERSION
2 @) Gebiudeinformationen und Gebiudemassen 25
3 1 Standort Adresse / GIS / Flurstiick 9 Gesamtmasse des Gebaudes [t] 1234
~ © Baujahr (Fertigstellung) 2000 10 BGF [m?] 567
g’. 4 Baugenehmigung 1.1.2000 11 NRF [m?] 456
£ Bauweise Holz-Stahlbeton-Hybridbau 12 Flichengewichtete Masse [Ym?NRF] ~ 2,7
g Typ / Anlass Bestandserhalt (Sanierung) 14 Umfang dokumentierter Massen [%] 95
@ o Kategorie Wohngebaude 15 Nutzeinheit Bewohner
g 7 Beschreibung Keller (vollunterkellert) 16 Datenbasis / Datenbank Bauteilebene: Digitales Modell (.ifc)
< & Systemgrenze (KG) KG300, KG400, KG500 17 Bauteil-Einbauort zuordenbar ja, modellbasiert
19 Restnutzungsdauer [a] 50 18 i ! g moglich  ja,

ﬂ Materialitat, Materialherkunft und Bau- und Abbruchabfalle

“/" Materialitit des Bauwerks

Massen-%

Holz und Holzwerkstoffe
Kunststoffe w21
Bituminése Mischungen |
Materialmix
Elekirik und Elektronik 3]
Metalle 7

Gips m3m
Glas 10

Mineralische Baustoffe 38

Schad- und Risikostoffe

er Beitrag zur Kreislaufwirtschaft

Quelle: dgnb.de

3.05
Sicherstellung der Prozessqualitat

Fur die Sicherstellung der Prozessqualitat wer-
den die erstellten Bilanzierungen im Versions-
stand zum Abschluss der Entwurfsplanung
sowie die finale Version bei Fertigstellung der
Bauausfuihrung im Vier-Augen-Prinzip tber-
pruft. Sofern die Versionen frei von Beanstan-
dungen und ohne Anpassungsbedarf sind,
erfolgt die Freigabe. So wird die Einhaltung
der Vorgaben zur Klimaneutralitat sicherge-
stellt.

Die dokumentierten Werte der Bilanzierung
zum Ende der Ausfiihrung werden in den
kunftigen Gebaude-Ressourcenpass (siehe

26 Materialherkunft - Umgesetzte Kreislauffiihrung

Primérrohstoffe, nicht emeuerbar 25

Massen-%
Vermeidung
Wiederverwendet
Weiterverwendet
Verwertet (Wieder-/Weiterverwertet)
' Primérrohstoffe, emeuerbar

Vermiedene Primarrohstoffe [t]* 123,4

Iy

Bau- und Abbruchabfélle der BaumaRnahme

Kapitel Gebaude-Ressourcenpass) tibernom-
men. Darlber hinaus werden die Daten auch
projektubergreifend zur Bestimmung der
Gebaudeeffizienz genutzt und die Werte
der CO,-Aquivalente werden auf die urbane
Ebene Ubermittelt.

Die in diesem Leitfaden formulierten Hand-
lungsfelder und Zielvorgaben kénnen trans-
parent auf ihre Wirksamkeit hin Gberprift
werden. Durch die erfassten Werte kann
festgestellt werden, in welchem Umfang
die angestrebten Ziele der Klimaneutralitat
bis 2035 erreicht werden. Ggf. erforderliche
Anpassungsbedarfe kénnen erkannt und
MaBnahmen kénnen eingeleitet werden.

75 o/.’

5 Einstufung des Gebaudes* Qs4 43 Masse Bau- / Abbruchabfélle [t] 12345
(Verfahren der Einstufung) (gemaR DGNB Kriterium ENVA1.2) 44 (davon in BaumaRinahme eingesetzt [t]') (123,40)

260 Sct Bestand  vorhanden % Bau und Abbruchabfélle: Quote fir  ohne Offenlegung/ Zuordnung:
(Datum) (01.02.2022) Zirkulare Verwendung und Verwertung Annahme: mind. 70%

27 (Ergebnis) (ohne Beanstandung) (Verfahren zur Ermittlung:)

(Einhaltung gesetzlicher Anforderungen laut

35



Nachhaltige Gebaude:

Okologische Qualitit
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4.01
Risiken fiir die lokale Umwelt

Bereits in der Planungsphase ist auf die Aus-
wahl von Baumaterialien und -produkten zu
achten, die kein Risikopotenzial fur Grund-
wasser, Oberflachenwasser, Boden und Luft
sowie die Nahrungsketten darstellen oder
eine Verunreinigung der Innenraumluft ver-
ursachen kénnen. Dies bezieht sich sowohl
auf die Verarbeitung wéhrend der Bauphase
als auch auf die Nutzungsphase - sowohl
bei innen als auch bei auBen liegenden
Produkten.

Dies gilt vor allem fur Bauprodukte, die frih-
zeitig festgelegt werden wie z. B. im Bereich
des Daches, der Fassade und der regenwasser-
flhrenden Bauteile sowie fir die Planung der
ggf. zu bertcksichtigenden Kaltetechnik.

Folgende Stoffe sind zur Minimierung der
Schadstoffkonzentration der Innenraumluft
zu vermeiden:

¢ gefahrliche und besonders besorgnis-
erregende Stoffe (SVHC)

¢ gefahrliche Stoffe, die ausgelaugt
werden kénnen

¢ Produkte, die Schwermetalle enthalten

¢ fliichtige organische Verbindungen (VOC)
inkl. organische Losemittel

¢ Formaldehyde

¢ halogenierte Kalte- und Treibmittel

* Biozoide

Durch eine immer dichtere Gebaudehille
und die ausbleibende Luftung durch Undich-
tigkeiten nimmt die Bedeutung der Innen-
raumluftqualitat immer mehr zu. Durch den
verringerten Luftwechsel reichern sich die
Konzentrationen von Schadstoffen wie VOC,
Formaldehyde usw. an.

Zahlreiche Materialien, die heute als schad-
stoffbelastet bezeichnet werden, wurden zum

Einbauzeitpunkt als unbedenklich eingestuft.
Deshalb ist es wichtig, in einem Materialka-
taster zu dokumentieren, welche Materialien
zu welchen Zeitpunkten wo im Gebaude ver-
baut wurden. Dies sollte in einem Gebaude-
Ressourcenpass festgehalten werden.

¢ idealerweise werden Produkte verwendet,
die dem Siegel ,Blauer Engel”, ,natureplus”
oder einem vergleichbaren Siegel oder
Zertifikat entsprechen

Zur Dokumentation sind zur Erreichung der
Zielvorgaben die Sicherheitsdatenblatter vor-
zulegen.

Fur Kernsanierungen ist wahrend der Pla-
nungsphase ein Schadstoffkataster zu erstel-
len. Darauf abzustimmen ist ein ggf. erforder-
licher Arbeitsplan fur den Ruckbau oder der
Abdichtung der Schadstoffe.

4.02
Nachhaltige Materialgewinnung

Regionale Stoffkreislaufe

Wesentliche CO,-Emissionen im Bereich der
Mobilitét werden durch die direkten und
indirekten Stoffstrome im Bausektor ausge-
|6st. Der Einsatz von Bauprodukten, die nicht
regional gewonnen oder produziert werden,
spielen dabei eine groBe Rolle. Um die Klima-
bilanz insbesondere durch den Transport
moglichst positiv zu gestalten, sind regionale
Produkte wie heimische Holzer und Natur-
steinmaterialien zu bevorzugen.

Stadte als Materialressource

und CO,-Speicher

In einem Gebaude-Ressourcenpass kdnnen
die verbauten Materialien erfasst werden.
Erfolgt eine Umnutzung oder ein Riickbau
eines Gebaudes, dient der Ressourcenpass

als Informationsquelle, um Potenziale zur
Weiterverwendung von Ausbaustoffen zu er-
mitteln. Im Zuge der Projektentwicklung kann

die Entscheidung getroffen werden, anfallen-
de Ausbaustoffe auf Materialb6rsen wie z. B.
concular* zur Weiternutzung anzubieten.

Im Zuge der zunehmenden Digitalisierung der
Planungsprozesse kénnen digitale Gebaude-
modelle als effiziente Informationsquelle
genutzt werden. Aus den nach der Fertig-
stellung fortgeschriebenen Gebédudemodellen
konnen alle relevanten Informationen in den
Gebéuderessourcenpass tbertragen werden.

Uber die Phasen der Projektentwicklung, Pla-
nung und Errichtung wird somit die Grundla-
ge fur Materialkreislaufe geschaffen und der
Ressourcenverbrauch vermindert.

Recyclingstoffe aus Baustellen sollten még-
lichst regional aufbereitet werden und fur
andere Baustellen zur Verfiigung gestellt
werden. Dies verkirzt nicht nur die Transport-
wege, sondern senkt durch die Wiederver-
wendung der Materialien auch die CO,-Emis-
sionen im Bereich der grauen Energie.

Kreislauffahige Produkte / Demontierbarkeit
Nachhaltige Architektur beriicksichtigt neben
der Bauphase und dem Betrieb auch die

Weiterverwendung bzw. den Austausch von
Bauteilen. Aufgrund unterschiedlicher Le-
benszeiten der verschiedenen Bauteile ist auf
eine gute Demontierbarkeit zu achten. Neben
der Schadstofffreiheit sind die Materialien
sortenrein zu verbauen. Auf l6sbare Verbin-
dung von Bauteilschichten ist zu achten und
auf Verklebung von Schichten unter einander
ist zu verzichten. Verklebte Bauteilschichten
und Baustoffe kdnnen haufig nicht getrennt
werden und mussen als Restmill der thermi-
schen Verwertung zugefiihrt werden.

Es sollen maglichst nachwachsende Rohstoffe
verwendet werden. Ist dies nicht mdglich,

ist auf recycelte Produkte zurtickzugreifen.

Es sind bevorzugt Stoffe zu verwenden, die
spater erneut gut recycelbar sind wie Stahl
oder Aluminium. Neues Aluminium ist zu ver-
meiden.

Baustoffe sind moglichst ohne Beschichtun-
gen zu verwenden, um die Kreislauffahigkeit
zu erhalten. Die verbauten Materialien sollen
in einem Bauteilkataster bzw. Gebaude-
Ressourcenpass, wie zuvor beschrieben, fest-
gehalten werden, sodass eine Weiterverwen-
dung moglich wird.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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* Fachinformationen rund um
das Thema Dach- und Fassaden-
begrtinung finden sich auf den
Seiten der BUGG
https:/www.gebaeudegruen.

info/service/downloads/bugg-
fachinformation
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Nachwachsende biobasierte Rohstoffe,
Dekarbonisierung

Nachwachsende Rohstoffe bilden einen wich-
tigen Bestandteil fur klimaneutrale Geb&ude.
Sie tragen zur Dekarbonisierung bei, indem
sie im Wachstum CO, aufnehmen und dieses
durch den Einbau im Geb&ude dauerhaft bin-
den. Allerdings darf der Fokus nicht allein auf
Holz liegen, da nicht der gesamte Baubedarf
dadurch nachhaltig gedeckt werden kann. Es
ist auch die Nutzung anderer Rohstoffe, wie
z. B. Zellulose, Lehm etc. zu tberprifen.

Hélzer und Holzprodukte sollen vorrangig aus
regionaler bzw. europaischer Forstwirtschaft
stammen. Zugelassen sind:

¢ PEFC (Programme for the Endorsement of
Forest Certification Schemes)

* FSC (Forest Stewardship Council),

¢ vergleichbare Zertifikate oder Einzelnach-
weise bei erbrachtem Nachweis, dass die
fur das jeweilige Herkunftsland geltenden
Kriterien des FSC oder PEFC erfiillt werden.

Der Ausschluss von Holz und Holzwerkstoffen
aus unkontrollierter Gewinnung soll vor allem
die gefahrdeten tropischen, subtropischen
und borealen Waldregionen der Erde schut-
zen und fir den Erhalt nattirlicher Lebens-
grundlagen und die Bewahrung der biologi-
schen Vielfalt sorgen.

Materialeffizienz

Dort, wo der Einsatz von nachwachsenden
Rohstoffen nicht méglich ist, sind Leichtbau
oder Skelettbauweisen anzuwenden. Bau-
masse reduzierende Gebaudekonstruktionen
senken den Einsatz grauer Energie, was sich
positiv auf die CO,-Emissionen auswirkt.

4.03
Dachbegriinung

Zur Entwicklung und Ausbau eines dezentra-
len Regenwassermanagements sind bei samt-
lichen Projekten auf flachen und flachgeneig-
ten Baukorpern Grindacher zu planen*. Bei
geneigten Déchern ist die Machbarkeit zur
Umsetzung zu prufen. Niederschlage werden
durch eine Dachbegriinung gespeichert, statt
sie Uber die kommunale Kanalisation abzulei-
ten. Dies dient u. a. zum Schutz vor Uberflu-
tungen und ist somit ein wichtiger Baustein
im Rahmen der Entwicklung Dortmunds zur
Schwammstadt. Dachbegriinungen bieten da-
riiber hinaus aber zahlreiche weitere Vorteile.

Oberflachentemperaturen

Ein Grundach schitzt die Dachhaut vor hohen
Temperaturschwankungen, sowohl im Som-
mer als auch im Winter. Sowohl die tagliche
Temperaturspanne als auch die Jahreshdchst-
und Tiefsttemperaturen kdnnen deutlich
reduziert werden. Die Beanspruchung der
Dachabdichtung geht deutlich zurtck und die
Lebensdauer verlangert sich.

Dammwirkung und Larmreduktion
Dachbegrinungen verbessern den Warme-
schutz durch einen hohren R-Wert des Bau-
teils. Die Masse dampft zusatzlich auch den
Umgebungslarm.

Wasserriickhaltung

Grundacher kénnen 75-90 % des Gesamt-
niederschlags zurlickhalten und entlasten
dadurch die 6ffentliche Kanalisation. Reten-
tionsdécher halten auch bei Starkregenereig-
nissen zusatzliche Wassermassen zurtick. Durch
weitere MaBnahmen zur Retention wie Zister-
nen etc. kann dies noch verstarkt werden.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

Verdunstung

Die Wasseraufnahme und die darauffolgende
Verdunstung verbessert insbesondere im Som-
mer das Kleinklima rund um das Gebaude.
Die Umgebung wird gekuhlt, der Wéarmeinsel-
effekt reduziert.

Biodiversitat

Dachbegriinungen bieten einen Lebensraum
fur Insekten und andere Tiere. Die durch

das Gebdude versiegelte Flache kann so zu-
mindest in Teilen kompensiert werden. Der
magere Bewuchs bietet vielen Tierarten einen
Lebensraum. Auf einem extensiv begrinten
Dach kann die Biodiversitat mit wenigen
MaBnahmen wie Totholz- oder Steinhaufen
erheblich gesteigert werden.

Luftreinigung

Schadstoffe und Feinstaub werden durch
Grundacher aus der Luft gefiltert und ge-
bunden. Begriinte Dacher binden CO,, Stick-
und Schwefeloxide sowie Bestandteile aus

Diesel- und Benzinabgasen. Krautige Pflanzen
und Graser binden dabei wesentlich groBere
Mengen Feinstaub als Sedum.

PV-Anlagen

Bei PV-Anlagen wird der Wirkungsgrad

durch die kiihlende Funktion des Grindaches
erhdht. Komplettsysteme erméglichen eine
durchdringungsfreie Montage und vermeiden
Fehlstellen und Wéarmebrticken an den Befes-
tigungselementen. PV-Anlagen und Griin-
déacher schlieBen sich deshalb nicht aus, son-
dern kdnnen in ihrer Wechselwirkung unter-
einander sogar forderlich sein.

Intensiv begriinte Dacher

Intensiv begrinte Dachflachen bieten als
Schulgarten und Pausen- und Sozialbereiche
eine hohe Aufenthaltsqualitat. Aufgrund der
groBeren Aufbaustarke sind aber deutlich
héhere Lasten einzuplanen. Entsprechende
Ausfuhrungsvarianten sind projektspezifisch
zu entwickeln.
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Bewertungsmatrix Fassadenbegriinung

Projekt 65XX00XXXX

Turnhalle

Zusammenstellung Fassadenbegriinung ==
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+| |Eignung geplante Baukonstruktion
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Quelle: Matrix der Stadtischen Immobilienwirtschaft Dortmund. Aus den Kriterien , 6kologisch/gestalterische Bewertung” und , wirtschaftliche
Bewertung” erfolgt eine Gesamtbetrachtung nach dem Ampelsystem.

* Die Empfehlungen der Ar-
beitsgemeinschaft der Leiter
der Berufsfeuerwehren und
des Deutschen Feuerwehrver-
bandes ,Brandschutz groB-
flachig begrinter Fassaden”
liegen als PDF-Datei vor.
https:/www.agbf.de/
downloads-fachausschuss-
vorbeugender-brand-
und-gefahrenschutz/
category/28-fa-vbg-oeffent-
lich-empfehlungen?downlo-
ad=335:2020-03-fachempfeh-
lung-fassadenbegruenung
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4.04
Fassadenbegriinung

Eine Fassadenbegriinung bietet in Bezug auf
Luftreinigung, Mikroklima und Biodiversi-
tat ahnlich positive Effekte wie die Dach-
begriinung. Wird sie mit Abstand z. B. an
einem Laubengang vor ein Gebaude gesetzt,
kann sie als naturlicher Sonnenschutz fur die
Sommermonate dienen. Laubabwerfende
Pflanzen lassen im Winter die Sonne in die
Innenrdume scheinen und reduzieren die
solaren Ertrage nicht.

Zur Kompensation des Flachenverbrauchs ist
im Rahmen der Planung ein Konzept ver-
schiedener Varianten der Fassadenbegriinung
zu erarbeiten. Zur Entscheidungsfindung

der am besten geeigneten Variante soll die
Matrix der Stadtischen Immobilienwirtschaft
(s. Anhang) genutzt werden. Fur die spatere
Nutzungsphase ist friihzeitig ein Pflege- und
Unterhaltskonzept zu erstellen und der Bau-
genehmigung beizuftgen.

Ein besonderes Augenmerk ist auf den Brand-
schutz* zu legen. Stark 6lhaltige Pflanzen sind
zu vermeiden und die Begriinung muss durch
geeignete Bewasserungssysteme immer feucht
gehalten werden, um Totholz zu vermeiden.

4.05
Boden

Boden ist als knappe Ressource des Natur-
haushaltes als schiitzenswertes Naturgut zu
betrachten. Vermeidbare Schadigungen in
Form von Stoffeintragen (Spruh- und Spritz-
verluste bei Bauarbeiten, unsachgemaBe
Entsorgung von festen und flissigen Abfallen
und Reinigungsflussigkeiten) oder Boden-
strukturschadigungen (durch Verdichtung,
Versiegelung, Bodenbewegung, Zwischenla-
gerung) sind so gering wie maglich zu halten.

Boden im Bereich von Vegetationsflachen
sind auch langfristig vor schadigenden me-
chanischen Einwirkungen - wie etwa dem

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

Befahren durch Feuerwehr-, Rettungs-, Bau-
oder Wartungsfahrzeuge - zu schiitzen. Die
entsprechenden Trassen sind gezielt einzu-
planen und zu markieren.

Der bei BaumaBnahmen anfallende Aushub
sollte auf dem Baugrundsttick verwendet
werden. Zur Verwendung im Gemuseanbau
sind die Dortmunder Boéden wegen ihrer Be-
schaffenheit nicht geeignet.

4.06
Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen

Eine nachhaltige Geb&udeplanung sieht auch

einen moglichst geringen Wasserbedarf - vor
allem von Trinkwasser — in der Nutzungs-

phase vor. Dies senkt die Betriebskosten und
reduziert den Aufwand der Trinkwasserge-
winnung und Abwasseraufbereitung. Dartiber
hinaus wird die 6ffentliche Kanalisation
entlastet.

Fur Niederschlagswasser ist die direkte Ab-
leitung in das Abwassersystem zu vermeiden.
Im Rahmen der Entwicklung Dortmunds zur
Schwammstadt ist eine Versickerung auf dem
Grundsttick oder eine Verwendung fur die
Bewasserung gebaudenaher Grunflachen
durch Zisternen vorzuziehen.

Eine Versickerung tragt durch die Verduns-
tung - vor allem in den heiBen Sommermo-
naten - zur Verbesserung des Mikroklimas bei
und fordert dartiber hinaus die Stabilisierung
des Grundwasserspiegels.
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5.01
Lebenszykluskosten - Bewertungstool

Neben der im Kap. 3 beschriebenen LCA-Be-
wertung wird zum Nachweis der wirtschaft-
lichen Verwendung von Geldern auf Grund-
lage der Gemeindehaushaltsverordnung

eine Lebenszyklusbetrachtung (LCC) von der
Stadt Dortmund erstellt. Mit einem eigens
entwickelten Exceltool werden bereits in den
Planungsphasen 2 und 3 Varianatenbetrach-
tungen erstellt. Neben den Herstellungskos-
ten werden insbesondere die sich ergebenden
Nutzungskosten bewertet.

Die LCA und LCC-Bewertungen dienen in
einer Gesamtbetrachtung einer ganzheit-
lichen Variantenentscheidung, in der die
Aspekte der Klimafreundlichkeit wie auch der
Wirtschaftlichkeit als gemeinsame Entschei-
dungsgrundlage betrachtet werden.

Je nach Gebéudetyp entfallen ca. 80 % der
Kosten auf die Nutzungsphase. Energieef-
fiziente Gebaudeplanungen reduzieren die
Energieverbrauche und die damit verbunde-
nen Verbrauchskosten. Ggf. hohere Investi-
tionskosten sind im Sinne einer sparsamen
Verwendung von Finanzmitteln zu vertreten.
In diesem Sinne tragen wirtschaftliche Ge-
baude auch zur Nachhaltigkeit und Reduktion
von CO2-Emmisionen bei.

Lebenszykluskostenanalyse

nach der Barwertmethode

Alle ermittelten Kosten werden in der Bar-
wertmethode fUr einen Betrachtungsraum
von 40 Jahren bewertet.

Die ermittelten Kosten werden in Herstel-
lungs- und Nutzungskosten unterschieden
und im Detail bewertet.

Fur die Optimierung der Planung erfolgen Va-
riantenvergleiche unterschiedlicher Losungs-
ansatze in den Bereichen Konstruktion und
Gebaudeausstattung. Im Zuge der Planung
wird die Betrachtung der Lésungsansatze
vertieft.

Ausgewabhlte Herstellungskosten

Die Ermittlung der Herstellungskosten erfolgt
im Zuge der Planungsphasen 2 und 3 mit ent-
sprechender Genauigkeit und Differenzierung.
Zur Optimierung der Planung erfolgt in der
Vor- und in der Entwurfsplanung jeweils eine
LCC-Bewertung des Projektes. Entsprechend
der Planungsphase werden die Herstellungs-
kosten aus der Kostenschatzung oder der
-berechnung entnommen.

Nach DIN 276 werden die folgenden Kosten-
gruppen berucksichtigt:

* KG 200 - KG 700
ausgenommen KG 470 und KG 600

Ausgewahlte Nutzungskosten

Folgende ausgewahlte Kostengruppen der
DIN 18960 werden bei der Berechnung der
Nutzungskosten bercksichtigt:

¢ KG 311: Versorgung Wasser

* KG 312- 316: Versorgung O, Gas, feste
Brennstoffe, Fernwarme, Strom

¢ KG 321: Entsorgung- Abwasser

¢ KG 331, 332 und 333: Unterhalts-, Glas-
und Fassadenreinigung

¢ KG 352: Inspektion und Wartung der
Baukonstruktion

¢ KG 353: Inspektion und Wartung der TGA

* KG 410: Instandsetzung der Baukonstruktion

* KG 420: Instandsetzung der TGA

Alle relevanten Nutzungskosten sind jeweils
flr den Zeitpunkt ihres Auftretens zu
berechnen.

5.02
Flacheneffizienz

Bereits bei der Festlegung von Raumprogram-
men werden wichtige Grundlagen fur geringe
CO,-Emissionen von Gebéuden gelegt. Bedar-
fe mussen hinterfragt und méglichst gering
gehalten werden. Raumvolumen, das nicht
gebaut wird, spart das meiste CO, ein. Die
Mehrfachnutzung von Raumen sollte deshalb
immer auf Machbarkeit gepruft werden. Im
Bereich Schulbau* sollten Unterrichtsraume

z. B. auch firr offene Ganztagsangebote o. A.
nutzbar sein.

5.03
Anpassungsfahigkeit

Zur Sicherung der Wertstabilitét von Gebéu-
den soll deren Nutzungsdauer voll ausge-
schopft werden. Kernsanierungen von Be-
standsgebauden sind Neubauten, soweit dies
wirtschaftlich sinnvoll ist, stets vorzuziehen.

Bereits in den friihen Planungsphasen
sollte die Maoglichkeit einer spateren Nach-
oder Umnutzung mit bertcksichtigt werden.

Das Ziel besteht deshalb in einer moglichen
Anpassbarkeit an sich andernde Nutzerbe-
durfnisse und Nutzungsbedingungen sowie
an alternative Arten der Nutzung, soweit dies
n6tig und sinnvoll ist. Daher ist eine Kons-
truktionsweise erstrebenswert, bei der Grund-

risse flexibel angepasst werden kénnen. Ske-

lettbauweisen mit versetzbaren Trennwanden
sind z. B. Massivkonstruktionen vorzuziehen.
Durch ein schlankes Tragwerk kann dartiber
hinaus noch der Materialeinsatz und die auf-
zuwendende graue Energie reduziert werden.

1 i
SCHULBAULEITLINIE
der Stadt Dortmund

Auch eine angemessene Anpassbarkeit an
die Folgen des Klimawandels, wie steigen-
de Temperaturen, Starkregenereignisse etc.
sollten vorausschauend eingeplant werden.
Im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen
dabei die:

* Die Schulbauleitline der Stadt
Dortmund liegt als PDF-Datei vor
o -- P = und ist hier zu finden
Geb?udeg.eometrle. (lichte Rau.mhohe, httos o dortmund, de/de/
Gebéaudetiefe, vertikale ErschlieBung) leben_in_dortmund/planen_bau-
o Grundrisse (Nutzungseinheiten, Anordnung ~ enwohnen/immobilienan-
. N ebote_der_stadt/schulbau-
Sanitarschachte)

leitlinie_der stadt dortmund/
» Konstruktion (Trennwénde, Achsraster, schulbauleitlinie_der_stadt dort-
Nutzlasten)

mund.html
e technische Ausstattung
(Reserven, Gebaudeautomation etc.)
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* Die Dortmunder Immobi-

lien Standards (DIS) liegen als
PDF-Datei vor und sind hier zu
finden: https:/www.dortmund.
de/de/leben in_dortmund/
planen bauen wohnen/immo-
bilienwirtschaft/dortmunder_im-
mobilien standards/index.html
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6.01
Einleitung

Nachhaltige Geb&ude sollen tber ihren
gesamten Lebenszyklus auch soziokulturellen
Anspriichen gentigen. Im Mittelpunkt stehen
dabei die menschlichen Bedurfnisse ihrer
Nutzer nach angenehmen und effizienten
Arbeitsplatzen, hohem Nutzerkomfort, guter
Funktionalitat sowie einer ansprechenden
inneren und &uBeren Gestaltung.

6.02
Thermischer Komfort

Der thermische Komfort in Gebauden bildet
eine wichtige Grundlage fur effizientes und
leistungsforderndes Arbeiten und Lernen.

Er steht deshalb in unmittelbarem Zusam-
menhang mit der Zufriedenheit der Nutzer.
Wérme und Kélte werden allerdings sehr ver-
schieden empfunden und bedtrfen deshalb
individueller Anpassungsmaglichkeiten (s.
6.07, Einflussnahmemaglichkeiten Nutzer).

Die Art, wie thermischer Komfort sicherge-
stellt wird, beeinflusst den Energieverbrauch
in Gebauden erheblich. Durch eine frihzeiti-
ge integrale Planung von vorzugsweise passi-
ven MaBnahmen kann ein hoher thermischer
Komfort bei niedrigerem Energiebedarf fur
die Warmeerzeugung im Winter bzw. fur die
Kahlung im Sommer geschaffen werden.

Dabei ist die Berlcksichtigung aller Einfluss-
faktoren erforderlich, die tiber entsprechen-
de Teilkriterien quantitativ oder qualitativ
abgepruft und in die Gesamtbeurteilung des
thermischen Komforts zusammengefuhrt
werden.

Wirksame Vorgaben zur Erreichung des an-
gestrebten thermischen Komforts sind den
Dortmunder Immobilien Standards (DIS)* zu
entnehmen.

In die Betrachtung sind alle Raume der Haupt-
nutzflachen einzubeziehen. Dazu gehéren

z. B. Biiros, Besprechungsrdume, Veranstal-
tungsrdume sowie Unterrichts-, Seminar- und
Schulungsraume.

6.03
Tatsachlicher thermischer
Komfort im Sommer

Der thermische Nutzerkomfort wahrend

der Sommermonate beginnt mit der Orien-
tierung des Gebaudes auf dem Grundstuick.
Hierbei sind die prognostizierten Klimadaten
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) bis
2050 zugrunde zu legen. Positiv wirken sich
dartber hinaus auch groBe Baumbestande
oder bereits bestehende Gebaude aus, die
eine thermische Aufheizung des Gebaudes
mindern kdnnen.

Verschattung

Naturlicher Schatten bietet Nutzern eine ho-
here Aufenthaltsqualitat als ktinstlicher Schat-
ten. Baum- und Pflanzenbestande kihlen

die unmittelbare Umgebung dariber hinaus
durch Verdunstung.

Zur Verschattung der Innenraume und zur Stei-
gerung des thermischen Komforts im Sommer
ist ein auBen liegender Sonnenschutz unter
Einbeziehung der DIS-Vorgaben zu planen. Es
ist zu prufen, ob dieser als passiver Sonnen-
schutz (auskragende Bauteile wie Lauben-
gang oder Palisaden - jeweils mit oder ohne
Begriinung) oder als aktiver Sonnenschutz

(z. B. als Raffstore) ausgefuhrt wird. Auch die
Wechselwirkungen der Fassadenbegriinung
mit einer Photovoltaik-Nutzung an der Fassade
sind zu berticksichtigen und gegeneinander
abzuwégen.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

Nachtauskiihlung

Bei den zu erwartenden ansteigenden Tempe-
raturen im Rahmen des Klimawandels kommt
der Nachtauskthlung von Gebéuden im Som-
mer eine wichtige Bedeutung zu. Einerseits
tragt sie zur Steigerung des Nutzerkomforts
bei, andererseits wird der Energieverbrauch
fur die Kihlung wahrend des Tages gesenkt.
Im Rahmen der Klimaneutralitat spielt dies
eine wichtige Rolle.

Durch eine thermische Simulation lasst sich
prufen, ob die Geb&ude-Speichermasse eine
Nachtauskthlung sinnvoll erscheinen lasst
und welche MaBnahmen sinnvolle Effekte
erzeugen.

Die Gebaudeauskihlung Gber Nacht erfolgt
vorrangig Uber Fassadenoffnungen (Fenster
oder separate Luftungs6ffnungen) oder alter-
nativ Uber die Liftungsanlage.

Bei der manuellen Liftung sind die Belange
des Einbruchschutzes ebenso wie unerwarte-
te Wetterereignisse zu bertcksichtigen. Der
Einsatz smarter Gebaudetechnologie ist in
diesem Zusammenhang zu prifen bzw. ein-
zuplanen.

6.04
Innenraumluftqualitdt und -hygiene

Durch eine immer dichtere Geb&udehdlle und
den damit ausbleibenden Luftaustausch von
innen und auBen nimmt die Bedeutung der
Innenraumluftqualitat weiter zu. Durch den
verringerten Luftwechsel reichern sich die
Konzentrationen von VOC und Schadstoffen
an. Auch gesundheitsschadliche mikrobielle
Verunreinigungen werden durch Undichtig-
keiten in der Gebéaudehdlle nicht mehr auto-
matisch ,weggeltftet”.
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* Die Dortmunder Immobi-

lien Standards (DIS) liegen als
PDF-Datei vor und sind hier zu
finden: https:/www.dortmund.
de/de/leben_in_dortmund/pla-
nen bauen wohnen/immobilien-
wirtschaft/dortmunder_immobi-
lien_standards/index.html
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Bei der Planung sind Materialien zu wahlen,
die die hygienische und gesundheitliche
Sicherheit, sowohl bei der Errichtung als auch
der spéteren Nutzung des Gebéudes, gewéhr-
leisten. Dies erfolgt durch die:

¢ Vermeidung von Schadstoffemissionen
aus Baustoffen und Bauprodukten

* Vermeidung mikrobieller
Verunreinigungen der Raumluft

¢ Reduzierung der Kohlendioxidkonzen-
tration in der Raumluft, die durch die
spatere Nutzung entsteht

Fur die Einhaltung des CO,-Leitwertes ist ein
ausreichender Luftwechsel durch Frischluftzu-
fuhr innerhalb der Raume zu gewahrleisten.
Entsprechende Vorgaben finden sich neben
den technischen Regelwerken erganzend in
den DIS*.

6.05
Akustischer Komfort

Die akustische Qualitat eines Raumes schafft
gute nutzerorientierte Kommunikationsbe-
dingungen. Dabei ist - je nach Nutzung - das
deutliche Verstehen von Sprache mit einer
gedampften Atmosphare fur konzentriertes
Arbeiten in Einklang zu bringen. Die Raum-
akustik beeinflusst - ebenso wie der thermi-
sche Komfort - in hohem MaBe die Konzen-
trations- und Leistungsfahigkeit der Nutzer.

Aus den verschiedenen Nutzungsarten (z. B.
Unterrichts-/ Seminar-/ Besprechungsraume,
Einzel- und Mehrpersonenbdros, Sport- und
Schwimmbhallen etc.) ergeben sich Teilkri-
terien, die differenziert zu berticksichtigen
sind. Die Zuordnung der Raume erfolgt dabei
gemaB DIN 18041.

Um Menschen mit schlechterem Horverstand-
nis wie Kinder, Menschen in Sprachférderung

und Schwerhdrige eine gerechte Teilhabe zu
ermaglichen, liefert die DIS hierfur die not-
wendigen Vorgaben. Fir Unterrichtsraume
oder Radume mit Publikumsverkehr wird somit
eine inklusive Raumakustik gewahrleistet.

6.06
Visueller Komfort

Auch der visuelle Komfort an den jeweiligen
Tatigkeitsorten der Nutzer ist ein wesent-
licher Aspekt fur effizientes und leistungsfor-
derndes Arbeiten.

Durch eine frihzeitige und integrale Tages-
licht- und Kunstlichtplanung kann eine hohe
Beleuchtungsqualitat bei gleichzeitig niedri-
gerem Energiebedarf geschaffen werden. Ein
hohes MaB an Tageslichtnutzung kann dabei
die Leistungsfahigkeit und Gesundheit der
Nutzer nachweislich erhéhen und gleichzeitig
die Betriebskosten senken.

Tageslicht und ein Blick nach auBen erhohen
die Behaglichkeit in Gebauden und geben
den Nutzern z. B. Auskunft Gber Tageszeit
und Wetterverhaltnisse. Bei der Planung sind
die Fensterflachen entsprechend den Anfor-
derungen zu dimensionieren und maéglichst
sturzfrei auszufihren. Wo die Nutzung es
zulasst, sind bodentiefe Fenster zu vermeiden,
da sie fur die Belichtung nicht férderlich sind
und die solaren Ertrage im Sommer unnétig
steigern.

Weitere wichtige Kriterien fur hohen visuel-
len Komfort der Innenrdume sind:

¢ Blend- und Reflexionsfreiheit

¢ aktive und passive Verschattung

¢ Dynamik der Tageslichtbeleuchtung

¢ Lichtverteilung und Lichtfarbe im Raum
¢ individuelle Anpassmaglichkeiten

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

6.07
Einflussnahmemaglichkeiten Nutzer

Die wahrgenommene Behaglichkeit im Raum
steht ebenfalls in unmittelbarem Zusammen-
hang mit der Leistungsfahigkeit und der
Zufriedenheit der Nutzer. Die Moglichkeit,
selbst Einfluss auf wesentliche Komfortas-
pekte nehmen zu kénnen, fihrt zu einem
héheren individuellen Wohlbefinden. Die ein-
zelnen Nutzer sollten deshalb die Méglichkeit
haben, wesentliche Komfortaspekte indivi-
duell beeinflussen zu kénnen. Dazu gehoren:

¢ Sonnen- und Blendschutz
¢ Steuerung Kunstlicht / Tageslicht

Im Rahmen eines integralen Planungsprozes-
ses sind hierfur die entsprechenden Maéglich-
keiten zu schaffen.

Durch die beteiligten Fachplaner ist fur alle

Gebaude ein , Funktionskonzept der Haus-
technik” auf Grundlage der DIS* zu entwi-
ckeln und mit den Anlagenverantwortlichen

abzustimmen. Darin werden alle wesentlichen
Funktionen der technischen Gebaudekompo-
nenten und ihre Wirksamkeit auf Behaglich-
keit und Energieverbrauch dargestellt.

6.08
Aufenthaltsqualitaten

Aufenthaltsbereiche mit hohem Nutzer-
komfort im unmittelbaren AuBenraum des
Gebaudes ermoglichen sinnvolle Verknip-
fungen von Innen- und AuBenrdumen. Sie
bieten alternative Arbeits-, Pausen, Spiel- und
Bewegungsflachen und férdern den kommu-
nikativen Austausch zwischen den Nutzern.

Neben der Planung von Innenh&fen und vor-
gelagerten Freisitzen kdnnen auch nutzbare
Dach- und Fassadenflachen Berucksichtigung
finden. Vielfaltige Aufenthaltsméglichkeiten

* Die Dortmunder Immobi-

lien Standards (DIS) liegen als
PDF-Datei vor und sind hier zu

. — finden: https:/www.dortmund.
fur unterschiedliche Nutzergruppen und Nut-  o/e/eben in dortmund/pla-
zerbedurfnisse sorgen flr eine hohe individu- ~ nen bauen wohnen/immobilien-

« wirtschaft/dortmunder_immobi-
elle Gebaudeakzeptanz. lien standards/index.html
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6.09
Sicherheit

Das subjektive Empfinden von Sicherheit tragt
in hohem MaBe zur Behaglichkeit von Nut-
zern bei. Deshalb sollte das Gebaude wéhrend
und auBerhalb der reguléren Nutzungszeiten
auch von eher angstlichen Personen uneinge-
schrankt genutzt werden kénnen.

MaBnahmen, die das subjektive Sicherheits-
gefuhl erhéhen, sind in der Regel auch dazu
geeignet, konkrete Gefahrdungssituationen
zu verringern. Dazu gehéren z. B. Amokpra-
vention und Zugangsbeschrankungen in Kitas
und Schulen etc. oder Bypass-Konzepte in
Gebauden mit Publikumsverkehr.

Objektive Sicherheit ist gegeben, wenn tat-
sachliche Gefahrensituationen bestmaoglich
vermieden werden und alle Voraussetzungen
geschaffen wurden, Gefahren und Schaden
fur Nutzer und Gebaude im Not- oder Scha-
densfall moglichst gering zu halten.

Das Sicherheitskonzept ist objektspezifisch
mit Nutzern und der verantwortlichen Polizei-

dienststelle abzustimmen.

6.10
Innenraumqualitat

Fur das Wohlbefinden der Nutzer ist auch die
raumliche Qualitat im Innern eines Gebdudes
von groBBem Interesse. Neben rein gestalte-
rischen Aspekten tragen auch funktionale

Aspekte wie die Aufenthaltsqualitat der Er-
schlieBungsflachen, innere Sichtbeziehungen,
gute Orientierung oder die Flexibilitat der
Raumnutzung aktiv zum Wohlbefinden bei.

* Die Schulbauleitline der Stadt
Dortmund liegt als PDF-Datei vor
und ist hier zu finden:
https:/www.dortmund.de/de/
leben in dortmund/planen_bau-
en_wohnen/immobilienan-
gebote der stadt/schulbau-
leitlinie_der stadt dortmund/
schulbauleitlinie der stadt dort-
mund.html
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Im Bildungsbereich gewinnen pédagogische
Cluster-Konzepte und Wissensvermittlungs-
formen wie z. B. Lernen in facher- und grup-
pentbergreifenden Projekten zunehmend

an Bedeutung*. Dies erfordert Konzepte, bei
denen Raume nicht mehr monofunktionalen
Nutzungen dienen, sondern multifunktionale
Qualitatsmerkmale aufweisen.

Eine nachhaltige Gebaudekonzeption sollte
auch bei Bro- und Verwaltungsgeb&uden
auf gegenwartige und zuklnftig notwendige
Anpassungen fur die Nutzer sowie eine még-
liche andere Nutzungsart ausgerichtet sein.
Hierzu bedarf es der Umsetzung struktureller
Variabilitat und Nutzungsflexibilitat.

6.11
Barrierefreiheit

Nachhaltige Architektur zeichnet sich auch
dadurch aus, dass sie fur alle Nutzergruppen
selbststandig nutzbar ist. Dies gilt sowohl

fir den Innenbereich wie auch die dazuge-
hérigen AuBenflachen. Barrierefrei nutzbare
Gebéaude erfillen die baulichen Voraussetzun-
gen fur die uneingeschrankte und selbststan-
dige Teilnahme am schulischen, beruflichen
und &ffentlichen Leben.

Im Rahmen der Geb&ude-Planungsphase ist
ein objektspezifisches Barrierefrei-Konzept
zu erstellen und mit den Vertretern des Be-
hindertenpolitischem Netzwerks Dortmund
abzustimmen.

Bei barrierefreien Geb&udezugéngen ist auf
Starkregenereignisse und die damit einher-
gehende Uberflutungsgefahr zu achten.

Im Zuge der Grundlagenermittlung liefern
digitale Strakregenkarten hierfur die notwen-
digen Planungsgrundlagen.
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6.12
Mobilitatsinfrastruktur,
FuBgénger- und Fahrradkomfort

Mobilitatsanspriche werden zunehmend viel-
faltiger und der Ausbau der Elektro-Mobilitat
spielt eine wichtige Rolle bei der Umsetzung
der fur Deutschland beschlossenen Energie-
wende. Neben E-Autos gewinnen Pedelecs
und E-Bikes stark an Bedeutung.

Die Breite von Wegen, ihre Beleuchtung und
die Wegefuhrung tragen zum Komfort und
zur Sicherheit von FuBgangern sowie von
Rad- und E-Bikefahrern bei. Voraussetzung
fur eine hohe Nutzerakzeptanz spielt die
schlussige Verkntpfung von innerer Erschlie-
Bung der AuBenanlagen des Gebaudes und
die Anbindung an den offentlichen Verkehrs-
raum.

Im Bereich E-Mobilitét sollen am Gebaude
die Voraussetzungen fur entsprechende An-
gebote geschaffen werden. Dazu gehért die
Verlegung entsprechender Leerrohre zu einer
adaquaten Anzahl vorgesehener Stellplatze.
Das eigentliche Ladeangebot wird durch ex-
terne Dienstleister zur Verfligung gestellt.

Fur E-Bikes soll eine ausreichende Anzahl an
Unterstellplatzen geplant werden, die auch
einen sicheren Schutz gegen Diebstahl bieten.
Fur Abstellflachen im Geb&ude sollen barrie-
refreie Zugénge eingeplant werden, die auch
mit Lastenradern leicht zu Gberwinden sind.
Der ADFC hat hierzu einen entsprechenden
Planungsleitfaden* herausgegeben.

* https://www.adfc.de/fileadmin/
user_upload/Expertenbereich/Po-
litik_und_Verwaltung/Download/
6.13 TR6102_0911_Empfehlenswer-
) . . te_Fahrrad-Abstellanlagen. pdf
Gestalterische Qualitét

Bauwerke gestalten den 6ffentlichen Raum
und sind ein wichtiger Teil der kulturellen
Fortentwicklung der Gesellschaft. Durch eine
gezielte Planung und Steuerung der Bebau-
ung koénnen attraktive Lebensraume und
Quartiere geschaffen werden.

Mit der Bildung eines Gestaltungsbeirates im
September 2001 verfugt die Stadt Dortmund
aber auch tber ein unabhangiges, fachlich
hoch besetztes Beratungsgremium, das Emp-
fehlungen zu Bauvorhaben, Konzepten und
Planungen ausspricht, die fur die Qualitat, die
Erhaltung und die Gestaltung des Dortmun-
der Stadtbildes von Bedeutung sind.
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7.01
Einleitung

Die technische Geb&udequalitat fokussiert
die Qualitat der technischen Ausfihrung
eines Gebdudes und seiner Anlagen. Als
Querschnittsqualitat hat sie Einfluss auf alle
Bereiche der Nachhaltigkeit.

Eine hohe Qualitat der technischen Gebaude-
ausstattung ist Voraussetzung fur eine dauer-
hafte und sichere Nutzungsphase. Im Laufe
des Lebenszyklus tragt sie zur Senkung der
Betriebskosten durch verringerten Energie-
verbrauch und maximale Wartungszyklen
bei. Gleichzeitig sorgt sie fur einen hohen
Nutzungskomfort bei geringen Ausfallzeiten.

7.02
Schallschutz

Nachhaltige Architektur zeichnet sich auch
durch eine gute Akustik aus. Externe und
interne stérende Gerdusche sorgen fir Stress
bei den Nutzern. Gebdude mussen nach Bau-
ordnungsrecht einen ihrer Nutzung entspre-
chenden baulichen Schallschutz geméB den

Mindestanforderungen der DIN 4109 erfllen.

GeprUft werden hierbei die Teilkriterien:

¢ Luftschallschutz gegeniiber AuBenlarm

¢ Luftschallschutz

¢ Trittschallschutz

e Schallschutz gegeniiber haustechnischen
Anlagen (Wasserinstallation und sonstige
Haustechnik)

Daher ist die Planung eines guten Schall-
schutzes ein wichtiger Aspekt, der frihzeitig
berlcksichtigt werden muss, da insbesondere
die angestrebte Reduzierung mineralischer
Baustoffe zur Erreichung geringerer CO,-
Emissionen im Gegensatz zu einer Schallmin-
derung durch Masse steht.

7.03
Warme- und Feuchteschutz

Die Minimierung des Wéarmebedarfs fur die
Raumkonditionierung von Gebauden bei
gleichzeitiger Sicherstellung einer hohen
thermischen Behaglichkeit und der Ver-
meidung von Bauschéaden bildet hier die
Zielvorgabe. Um die wéarme- und feuchte-
schutztechnische Qualitat der Geb&udehdille
sicherzustellen, mussen die Einzelanforde-
rungen an die Bauteile der Gebaudehdille,
an die Rdume bzw. an das gesamte Gebaude
beriicksichtigt werden.

Folgende Teilkriterien werden betrachtet und
die Zielvorgaben sind der DIS zu entnehmen:

¢ bauteilbezogene mittlere
Wérmedurchgangskoeffizienten

¢ Warmebriickenzuschlag

o Klasse der Luftdurchlassigkeit
(Fugendurchlassigkeit)

* Tauwassermenge innerhalb
der Konstruktion

o Luftwechsel

¢ Sonneneintragskennwert

Zur Sicherstellung einer luftdichten Gebaude-
htlle werden im Zuge der Ausfiihrung bau-
begleitende Dichtheitsprifungen - Blower-
Door-Tests - durchgefuhrt. Bereits in der
Planungsphase ist ein entsprechendes Prif-
konzept zu erarbeiten.

7.04
Reinigung und
Instandhaltungsfreundlichkeit

Die Reinigungs- und Instandhaltungsfreund-
lichkeit des Baukérpers hat einen hohen Ein-
fluss auf die Kosten und die Umweltwirkung
eines Bauwerkes wahrend der Nutzungs-
phase. Durch eine optimale Reinigungs- und
Instandhaltungsfreundlichkeit sollen die
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eingesetzten Materialien und Bauteile einen
maximal langen Lebenszyklus erreichen.

Die Mdglichkeiten zur Minimierung des
Reinigungsaufwands sollen bereits in der
Planungsphase einbezogen werden. Die Not-
wendigkeit technischer Hilfsmittel wie Hub-
steiger und Klettergurte o. A. zur Gebiude-
reinigung soll vermieden werden.

Unter Reinigungsaspekten sind die fol-
genden Bereiche zu bericksichtigen:

¢ Zugénglichkeit der AuBenglas- und
Fassadenflachen sowie PV-Anlagen

¢ AuBen- und Innenbauteile

¢ Bodenbelag

¢ Schmutzfangzonen

¢ hindernisfreier Grundriss

¢ reinigungsfreundliche Oberflachen

Die Gebaudeinstandhaltung umfasst die MaB-
nahmen:

¢ Inspektion: MaBnahme zur Feststellung
und Beurteilung des Ist-Zustandes einer
Betrachtungseinheit

¢ Wartung: MaBnahme zur Bewahrung des
Soll-Zustandes eines Systems

¢ Instandsetzung: MaBnahme zur
Wiederherstellung des Soll-Zustandes

Die Bewertung der Reinigungs- und Instand-
haltungsfreundlichkeit des Baukdrpers
erfolgt anhand der drei Teilkriterien:

¢ Tragkonstruktion

¢ nichttragende Konstruktion auBen, inkl.
Fenster und AuBentiiren

¢ nichttragende Konstruktion innen

Ist eine Fassadenbegriinung vorgesehen, ist
ein nachhaltiges Pflegekonzept zu erstellen.
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7.05
Weiterverwendung, Trennung und
Verwertung

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwWG) fordert
flr den gesamten Gebéaude-Lebenszyklus die

¢ Schonung der natiirlichen Ressourcen

¢ Vermeidung von Abféllen

¢ ordnungsgemaBe und schadlose
Verwertung unvermeidbarer Abfélle

¢ gemeinwohlvertrégliche Beseitigung
nicht verwertbarer Abfélle

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz steht damit im
Einklang mit den Nachhaltigkeitszielen. Ne-
ben der Reduzierung des Rohstoffverbrauchs
und der Minderung der Produktionsenergie
(graue Energie) soll auch die Deponierung
von Abfallen vermieden werden.

Im Vorfeld der Planung ist die Entscheidung
zu treffen, ob bereits vorhandene Geb&ude-
substanz zur Erfillung eines vorgegebenen
Raumbedarfs genutzt werden kann.

Im Rahmen einer nachhaltigen Planung ist die
spatere Weiterverwendung bereits einzube-
ziehen. Insbesondere die folgenden Aspekte
begunstigen diese und erleichtern die sorten-
reine Trennung und Verwertung unter der
Prémisse zur Vermeidung von nicht verwert-
baren Abfallen. Positiv wirken sich aus:

¢ Materialeffektivitat

¢ die Verwendung von recyclingfahigen Bau-
stoffen und Bauteilen

¢ Riicknahmevereinbarungen mit Herstellern
(product as a service)

o der Einsatz abfallarmer Konstruktionen, die
sortenreine Weiterverwendungen erlauben

7.06
Widerstandsfahigkeit
gegen Naturgefahren

Gebaude sind vielfaltigen Umwelteinflissen
ausgesetzt. In der Regel werden diese in

den gesetzlichen Vorschriften angemessen
berlcksichtigt. Bedingt durch den bereits ein-
tretenden Klimawandel nimmt die Relevanz
der Thematik jedoch zu. Extremereignisse

in Verbindung mit Wind, Starkregen, Hagel,
Schnee und Hochwasser sind mit gréBeren
Personengefahrdungen und Sachschadensrisi-
ken verbunden. Um Risiken und Belastungen
langfristig zu vermindern, verfolgt die Stadt
Dortmund mit dem Projekt ,MiKaDo"* das
Ziel einer klimaangepassten und nachhaltigen
Stadtentwicklung.

Bestandsgebaude mussen diesbeztglich ggf.
angepasst werden, bei Neubauten sind die
Aspekte bereits in der Planungsphase zu be-
rtcksichtigen. Die Zielsetzung im Rahmen der
Verbesserung der Widerstandsfahigkeit von
Gebéauden umfasst:

¢ den Schutz von Personen

¢ den Schutz von Sachwerten

¢ die Sicherung der Nutzbarkeit sowie der
geplanten Nutzungsdauer

¢ die Begrenzung von Versicherungskosten

7.07
Bedienungs- und Instandhaltungs-
freundlichkeit TGA

Fur die Sicherstellung eines reibungslosen
Gebaudebetriebs bildet eine angemessene
Qualitat der technischen Geb&udeausriistung
(TGA) eine wesentliche Grundlage.

Bei Planung, Auswahl und Ausfiihrung ent-
sprechender Komponenten ist auf eine hohe
Bedien- und Instandhaltungsfreundlichkeit
zu achten. Dies wirkt sich u. a. positiv auf
den Komfort, die Hohe der Nutzungskosten
sowie auf Ressourceninanspruchnahme und
Umweltauswirkungen tiber den gesamten
Lebenszyklus aus.

Die Zugénglichkeit sowie Bedien- und In-
standhaltungsfreundlichkeit kann die Nutz-
barkeit des Gebaudes positiv beeinflussen
und unterstutzt eine unmittelbare Einfluss-

Masterplan integrierte
Klimaanpassung Dortmund
MiKaDo

nahme auf Aufwand und Nutzen des Betriebs
haustechnischer Anlagen.

* Der ,Masterplan intergrierte
Klimaanpassung Dortmund
MiKaDo" liegt als PDF-Datei vor
und ist hier zu finden:
https:/www.dortmund.de/
themen/umwelt-nachhaltigkeit-
und-klimaschutz/klimaschutz-
und-klimafolgenanpassung/
klimafolgeanpassung/master-
plan-integrierte-klimafolgenan-
passung/

Die TGA ist so zu planen und umzusetzen,
dass anfallende Arbeiten zur Bedienung und
Instandhaltung unter guten Arbeitsbedingun-
gen und bei méglichst geringen Nutzerbeein-
trachtigungen durchgefihrt werden kdnnen.

Es ist ein detaillierter Inspektions- und War-
tungsplan zu erstellen und abzuarbeiten.

61



Nachhaltige Gebaude:

Prozessqualitat

|

/

<
>

- \E




Leitfaden Klimaneutrales Bauen

64

8.01
Einleitung

Die Planung eines nachhaltigen Gebaudes
erfordert eine ganzheitliche Betrachtung
6kologischer, 6konomischer, soziokultureller
und technischer Gesichtspunkte. Die teils
komplexen Wechselwirkungen untereinander
werden dabei frihzeitig in Einklang gebracht.

Die konsequente Berlcksichtigung des vorlie-
genden Leitfadens fuhrt systematisch zur an-
gestrebten Nachhaltigkeit: von der Gebaude-
herstellung tber die Bewirtschaftung bis hin
zur spateren Weiterverwendung nach der
Nutzungsphase.

8.02
Integrale Planung

Die Zielvereinbarung einer nachhaltigen Pla-
nungs-, Nutzungs- und spateren Weiter- oder
Umnutzungsphase von Gebauden beginnt mit
einer optimalen Abstimmung zwischen allen
Projektbeteiligten. Ein integraler Planungs-
ansatz bildet die Grundlage zur Optimierung
des Energieverbrauchs und der resultierenden
minimalen Umweltbelastungen sowie der
Verbesserung des Komforts, der Akzeptanz
und der Wirtschaftlichkeit des Gebaudes.

8.03
Ausschreibung und Vergabe

Die Ausschreibungs- und Vergabephase ist
wichtiger Teil, um die Grundlagen fir eine
qualitativ hochwertige Bauausfuhrung zu
schaffen. Die 6kologischen und gesundheits-
relevanten Anforderungen an das geplante
Gebéude und die einzusetzenden Materia-
lien werden in der Planung festgelegt und
mithilfe der Ausschreibung und Vergabe

umgesetzt. Der durch den Zuschlag zustan-
de kommende Bauvertrag bildet damit die
Grundlage fur die Umsetzung nachhaltiger
Bauleistungen.

Die Vergaberegeln der Stadt Dortmund
treffen zur Bertcksichtigung der Umwelt-
kriterien hierzu wirksame Festlegungen in
Ubereinstimmung mit dem Vergaberecht und
werden in Zusammenhang fortlaufend weiter
entwickelt.

8.04
Voraussetzungen fiir eine
optimale Bewirtschaftung

Bereits wahrend der Planungs- und Bauphase
sollen die bestmdoglichen Voraussetzungen fur
eine optimale Nutzung und Bewirtschaftung
des Geb3udes im Betrieb geschaffen werden.
Deshalb sind vor allem die Aspekte der Revi-
sionierung der technischen Installationen und
die einfache Zuganglichkeit aller Anlagen fur
Wartung und Instandsetzung in der Planung
zu berucksichten. Siehe hierzu auch Kapitel
7.07, Bedienungs- und Instandhaltungs-
freundlichkeit TGA.

8.05
Bestandsanalyse

Im Zuge von Projektentwicklungen und
Bedarfsplanungen werden durch den Fach-
bereich Liegenschaften der Stadt Dortmund
Machbarkeitsstudien zur Nutzung bzw.
Optimierung von Bestandsgebduden erstellt.
Mit Beginn der HOAI-Planungsphase werden
diese dem Planungsteam der Stadtischen Im-
mobilienwirtschaft tbergeben.

Bei BaumaBnahmen an Bestandsgebauden
spielt die Qualitat der Bestandsanalyse eine
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wichtige Rolle fir den weiteren Planungs-
und Bauprozess. Planungsunsicherheiten
sowie die damit einhergehenden Kostenri-
siken kénnen dadurch wesentlich verringert
werden. Eine umfassende und systematische
Bestandserkundung bildet die notwendige
Grundlage fur eine nachhaltige Projektumset-
zung hinsichtlich der technischen Bauquali-
tat, des Energie- und Ressourcenverbrauchs,
eventueller Umweltbelastungen sowie auf die
Lebenszykluskosten des Gebaudes.

Die Bestandserkundung impliziert sowohl
die vollstandige Erkundung des Gebaudes
(Bestandsaufnahme) als auch eine detail-

lierte Untersuchung besonders relevanter

Bauwerksteile und Konstruktionen anhand
diagnostischer Methoden (technische Subs-
tanzerkundung). Vor allem die Erkundung
von Gebaudeschadstoffen spielt in diesem
Zusammenhang eine wichtige Rolle.

Im Ergebnis kann die vorhandene Bausubs-
tanz bezuglich ihrer Struktur, ihrer Qualitét,
den vorhandenen Konstruktionen einschlief3-
lich des Bauzustandes sowie hinsichtlich
eventuell von ihr ausgehender Geféhrdungen
beurteilt werden.

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse sind in

nachvollziehbarer Form allen beteiligten
Planern zur Verfigung zu stellen.
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8.06
Weiter- oder Umnutzung
des Bestandes

Um ein Bestandsgebaude nachhaltig fortzu-
entwickeln, einer neuen Nutzungsart zuzu-
fuhren oder eine rdumliche Erweiterung zu
ermoglichen, kann zunachst der Rickbau von
Gebéaudeteilen erforderlich sein.

Eine nachhaltige Planung und Durchfiihrung
von RiickbaumaBnahmen hat einen erheb-
lichen Einfluss auf die Gesamtbilanz eines Ge-
béudes hinsichtlich seiner Nachhaltigkeit und
seiner Lebenszykluskosten. Ein strukturierter
und zerstérungsfreier Riickbau ermdglicht die
Weiter- oder Wiederverwendung einzelner
Materialien. Neben der sortenreinen Trenn-
barkeit steht die Schadstofffreiheit verwen-
deter Materialien im Fokus. Die Aspekte des
nachfolgenden Kapitels 8.08 sind auch im
Rahmen von RiickbaumaBnahmen im Bestand
zu berucksichtigen.

8.07
Baustelle / Bauprozesse

Nachhaltiges Bauen strebt im gesamten
Lebenszyklus eine Minimierung des Energie-
und Ressourcenverbrauchs an. Die Bauphase
stellt in diesem Zusammenhang eine besonde-
re Herausforderung dar, da es wahrenddessen
unmittelbar zu Auswirkungen auf die Umwelt
kommt. Ziel ist es, Auswirkungen auf die
Umwelt zu minimieren und gleichzeitig die
Gesundheit aller Beteiligten zu schitzen.

Wertstoffoptimierte Baustelle

Nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfall-
gesetz sollen Abfélle vermieden und erst in
zweiter Linie verwertet werden. Nicht ver-
meidbare und nicht verwertbare Abfélle sind
umweltvertraglich zu beseitigen. Durch die
Vermeidung von nicht verwertbaren Reststof-
fen wird ein wichtiger Beitrag zur Ressourcen-
schonung bei gleichzeitiger Einsparung von
Entsorgungskosten geleistet.
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Abfélle in Form von Bauschutt, Bodenaushub,
Materialresten, Verpackungen, Altholz usw.
sind sortenrein zu trennen und dem Recycling
zuzufthren. Unvermeidbare, nicht recycling-
fahige Abfélle sind ordnungsgemaB und un-
schadhaft zu beseitigen. Je nach Baustellen-

groBe ist ein Abfallmanagement einzuplanen.

Larmarme Baustelle

In dicht bebauten Gebieten mit hohem Infra-
strukturstandard ist Baularm nach Verkehrs-
larm die bedeutendste Larmquelle. Nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz soll jede Bau-
stelle so geplant, eingerichtet und betrieben
werden, dass Gerdusche verhindert werden,
die nach dem Stand der Technik vermeid-

bar sind. Eine larmarme Baustelle tragt zum
Gesundheitsschutz aller Beteiligten bei und
fordert die Akzeptanz von BaumaBnahmen
bei direkt betroffenen Anwohnern.

Staubarme Baustelle

Unter Staub versteht man im Allgemeinen
feststoffliche Schwebeteilchen in Gasen oder
Luft bzw. deren Ablagerung. Je nach Zusam-
mensetzung und KorngréBe kann es bei Kon-
takt und/oder Einatmung zu gesundheitlichen
Beeintrachtigungen bis hin zu weitreichenden
(Folge-) Schaden kommen. Mit der Vermei-
dung von Staub bei der Be- und Verarbeitung
von Baustoffen wird ein wichtiger Beitrag
zum Schutz von Beschéftigten und anderen
beteiligten Personen erreicht. Dartiber hinaus
soll auch die Umwelt vor stoffbedingten Scha-
digungen geschitzt werden.

Bodenschutz auf der Baustelle

Im Rahmen von Bautatigkeiten sind Boden,
Vegetation und Grundwasser vor schadlichen
Stoffeintragen durch gasférmige, flissige
und feste Stoffe sowie mechanische Schaden
durch Verdichtung und unnétige Umlagerung
zu schutzen. Der vorhandene Boden ist nach
der BaumaBnahme in seinen urspriinglichen
Zustand zuriickzuversetzen und im Falle von
schadlichen Stoffeintragungen zu entsorgun-
gen oder zu rekultivieren.
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8.08
Qualitatssicherung der Bauausfiihrung

Ein wesentlicher Bestandteil der Qualitatssi-
cherung der Bauausfuhrung ist die detaillierte
Gebaudedokumentation. Sie dient verschie-
densten Akteuren (Bauherr, Eigentiimer,
Nutzer, Facility Manager, Immobilienmakler,
Planer etc.) zur Information tber die
ausgefuhrte bauliche Qualitat und bildet die
Grundlage fur das Monitoring wéhrend der
Nutzungsphase oder fur zukunftige bauliche
Verénderungen.

Insbesondere bei Um- oder RiickbaumaB-
nahmen sind detaillierte Informationen tiber
verbaute Materialien und Hilfsstoffe wichtig,
um eine Weiternutzung von Materialien zu
ermaéglichen. Die Sicherheitsdatenblétter ver-
wendeter Produkte beinhalten Informationen
beztiglich der Eigenschaften, Inhaltsstoffe,
mogliche Gesundheitseinwirkungen und
Hinweise zur Entsorgung etc. Existieren alter-
native bzw. erganzende Dokumente wie z. B.
Labormessergebnisse, Produkt- bzw. Umwelt-
deklarationen, so stellen diese eine wertvolle
Ergénzung dar.

Ziel der Dokumentation der verwendeten /
eingebauten Baustoffe und -produkte und
deren Sicherheitsdatenblatter ist es, einen
Gebaude-Ressourcenpass zu erstellen, der fur
eine kunftige Weiter- oder Umnutzung die
notwendigen Informationen zur Verfugung
stellt.

Messungen zur Qualitatskontrolle

An den Warmeschutz von Neubauten werden
immer hohere Anforderungen gestellt. Die
Vorgaben flir einen reduzierten Energiever-
brauch erfordern bei WarmeschutzmaBnah-
men eine hochwertige Ausfuhrungsqualitat.
Dichtigkeitsnachweise (Blower-Door-Messun-
gen - bei Bedarf auch abschnitts- oder raum-
weise moglich) und Thermografie-Verfahren
zum Aufspuren von Fehlstellen in der Warme-
dammung tragen in entscheidender Weise
dazu bei, die in der Planung angestrebten
Zielwerte zu tberprifen und zu erreichen.

Weitere Messungen zur Qualitatssicherung
der Bauausfiihrung kénnen Schadstoffmes-
sungen, bauakustische Messungen oder Licht-
messungen sein.

8.09
Systematische Inbetriebnahme

Mit der systematischen Inbetriebnahme der
haustechnischen Anlagen wird ein wichtiger
Beitrag zur Funktionsoptimierung der techni-
schen Anlagen geleistet. Sie ist Grundlage fur
ein optimales Gebdudemonitoring und tragt
entscheidend zu einer langfristig und effizi-
ent funktionierenden Haustechnik bei.

Unter den Aspekten der Nachhaltigkeit ge-
winnt die Fertigstellung und Inbetriebnahme
allerdings eine neue Bedeutung. Sie ist des-
halb vorausschauend und mit ausreichendem
Zeit- und Koordinierungsaufwand einzu-
planen. Insbesondere in Bezug auf:

* Blower-Door-Tests

¢ Inbetriebnahme und technische Abnahme
PV-Anlagen

¢ smarte Gebaudetechnik
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8.10
Nutzerzufriedenheitsmanagement

Die Nutzerzufriedenheit dient als Indikator
fur die tatsachlich realisierte Qualitat eines
Gebaudes sowie der Prozesse seiner Bewirt-
schaftung. Mit einem Nutzerzufriedenheits-
management kann die Zufriedenheit der
Nutzer erfasst, bewertet und ggf. verbessert
werden. Denn eine hohe Zufriedenheit wirkt
sich positiv auf die Leistungsfahigkeit der
Nutzer aus und fuhrt zu einer hohen Gebéu-
deakzeptanz, die wiederum eine wichtige
Rolle fur eine méglichst lange und nachhalti-
ge Nutzungsphase spielt.

8.1
Controlling und Validierung

Im Rahmen der Nachhaltigkeit soll der
Verbrauch von Energie und Wasser in der
Gebaude-Nutzungsphase minimiert werden.
Dartber hinaus lassen sich so auch die Be-
triebskosten senken.

Deshalb wird durch die Dortmunder Immo-

bilienwirtschaft bereits eine systematische
Dokumentation aller Verbrauche und deren
Auswertung im Hinblick auf erhohte Ver-
brauche und Auffalligkeiten erstellt. So lassen
sich Einsparpotenziale identifizieren und
Losungsansatze zur Senkung des Energie- und
Wasserverbrauchs entwickeln (siehe auch
Kapitel 4.06, Trinkwasserbedarf und Abwas-
seraufkommen).

In den Dortmunder Immobilien Standards
sind die entsprechenden Komponenten der
Mess-Steuer-Regeltechnik und der Gebau-
de-Leittechnik aufgefthrt. Die Kriterien zur
Dokumentation fur die Planungsphase und
zum Monitoring wahrend der Betriebsphasen
sind dort ebenfalls definiert.

Aus dem Abgleich prognostizierter Kosten
und Verbrauche der Planungs- zur Bertriebs-
phase kénnen die Einzelergebnisse zu einem
Gesamtergebnis fur den Geb&udesektor der
Stadt Dortmund zusammengetragen werden.
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* Der Gebauderessourcenpass
der DGNB findet sich hier:
https:/www.dgnb.de/de/the-
men/gebaeuderessourcenpass/
index.php
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8.12
Gebauderessourcenpass

Um die sinnvolle Verwendung von wertvollen
Ressourcen im Bausektor zu sichern, plant

die Bundesregierung die Einflihrung eines
Gebaude-Ressourcenpass. Da die Absichts-
erklarung aus dem Koalitionsvertrag von 2021
keinen konkreten inhaltlichen Kriterienka-
talog enthielt, hat die Deutsche Gesellschaft
fur nachhaltiges Bauen (DGNB) Anfang 2023
eine mogliche Variante fur einen kinftig
gebrauchlichen Gebaude-Ressourcenpass
veroffentlicht. Durch die DGNB werden zwei
Versionen (umféanglich und kompakt) sowie
ein Eingabetool zur Verfligung gestellt*. Als
Dokumentation bildet er eine Informations-
grundlage fur alle Phasen im Lebenszyklus
eines Bauwerks und leistet so einen wichtigen
Beitrag zur Transparenz tiber die verbauten
Materialien, die Treibhausgasemissionen von
Gebéauden sowie deren Kreislauffahigkeit.

Nach Vorstellung der DGNB sollen fur jedes
Gebéaude die wesentlichen Informationen
rund um den Ressourcenverbrauch, die Klima-
wirkung und die Kreislauffahigkeit transpa-

rent angegeben werden. Langfristig soll er
die Grundlage fur eine konsistente Kreislauf-
wirtschaft im Bausektor schaffen. Erforderlich
dafur sind die vollstandige Transparenz tber
verbaute Materialien und Komponenten,
ihrer Werte und Besitzverhéltnisse.

Dabei umfasst der Entwurf die Dokumenta-
tion der folgenden Einzelaspekte:

¢ allgemeine Informationen und Massen

¢ Inhaltsstoffe / Verwendung zirkularer
Wertstoffe

¢ Umweltwirkungen / Bauwerks- und
materialgebundene THG-Emissionen /
Energieeinsatz:

¢ Umbau- und Riickbaufreundlichkeit /
Nachnutzung

¢ Dokumentation und aggregierte
Zirkularitatsbewertung

* Gebaudeinformationen und Gebaudemassen

¢ Treibhausgas-Emissionen iiber den
Lebenszyklus

¢ Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit der
Gebaudestruktur
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8.13
Beteiligung von Bauherrn und Nutzern

Die friihzeitige Einbeziehung der spateren
Nutzer oder Nutzervertreter in die Planung
erhéht in der Regel die Gebaudeakzeptanz
und Nutzerzufriedenheit. Dies hat wiederum
Einfluss auf eine nachhaltige Gebaudenut-
zung.

Die Einbeziehung kann, wie die Offentlich-
keitsbeteiligung, auf verschiedenen Ebenen
durchgefiihrt werden. Die Beteiligung kann
dabei von Diskussionsveranstaltungen tber
Befragungen und Stellungnahmen bis hin zu
Arbeitsgruppen reichen.

Im Rahmen der Bauherren und Nutzerbetei-
ligung ist eine Dokumentation zu erstellen.
Bedarfe, Wertungsmatrizen und die Ergeb-
nisfindung sind fur Bauherren und Nutzer
transparent und nachvollziehbar zusammen-
zufassen.

8.14
Stakeholdermanagement

Eine vorausschauende und nachhaltige
Planung bindet nicht nur die zukunftigen
Nutzer, sondern auch die Offentlichkeit sowie
verschiedenste Interessensgruppen in den
Planungsprozess mit ein. Dies dient der Ab-
sicherung der allgemeinen Projektakzeptanz
und der Vermeidung von Konfliktpotenzial,
um den Projekterfolg nicht zu gefahrden.
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Glossar

Anlagenaufwandszahl (eP)

Die Anlagenaufwandszahl (eP) beschreibt die energetische Effizienz der gesamten Energiever-
sorgungskette. Eine Aufwandszahl ist das Verhéltnis von Aufwand zu Nutzen und somit der
Kehrwert des Wirkungsgrades anlagentechnischer Einzelkomponenten. Je niedriger die An-
lagenaufwandszahl, umso effizienter arbeitet das System.

CO,-Aquivalent

Das (relative) Treibhauspotenzial (auch Treibhauspotenzial; englisch Global warming potential,
greenhouse warming potential, GWP) oder CO,-Aquivalent (Carbon dioxide equivalent, CO2e
oder CO2eq oder CO2-e) einer chemischen Verbindung ist eine MaBzahl firr ihren relativen
Beitrag zum Treibhauseffekt, also ihre mittlere Erwarmungswirkung der Erdatmosphére tiber
einen bestimmten Zeitraum (in der Regel 100 Jahre). Sie gibt damit an, wie viel eine bestimmte
Masse eines Treibhausgases im Vergleich zur gleichen Masse CO, zur globalen Erwdrmung bei-
tragt.

Beispielsweise betragt das COZ-AquivaIent fur Methan bei einem Zeithorizont von 100 Jahren
28: Das bedeutet, dass ein Kilogramm Methan innerhalb der ersten 100 Jahre nach der Freiset-
zung 28-mal so stark zum Treibhauseffekt beitragt wie ein Kilogramm CO,. Bei Distickstoffmon-
oxid betragt dieser Wert 265.

CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz (auch CO,-FuBabdruck) ist ein MaB fiir den Gesamtbetrag von Kohlenstoff-
dioxid, der indirekt oder direkt, unter Berticksichtigung samtlicher Quellen und Senken durch
eine Gesellschaft, ein Produktsystem oder eine Aktivitat unter zeitlicher und raumlicher Ab-
grenzung emittiert wird. Mithilfe der Umrechnung anderer Treibhausgase (Methan, Lach-

gas, etc.) in COZ»AquivaIente, koénnen diese auch bilanziert werden. So kann der Beitrag von
Gesellschaften, Produktsystemen und Aktivitaten zum Treibhauseffekt bilanziert und treffende
MaBnahmen zur Reduzierung des Beitrags ergriffen werden (2-Grad-Ziel).

DIN ISO 14040, sowie DIN I1SO 14044

Die Grundsatze und Rahmenbedingungen bei der Erstellung von Okobilanzen werden durch
die internationalen Normen DIN EN ISO 14040 DIN EN ISO 14044 beschrieben. Spezifische
Grundregeln zur Erstellung von Okobilanzen von Geb&uden und Bauprodukten sind normativ
nach DIN EN 15804 und DIN EN 15978 geregelt.

GemaB DIN EN ISO 14040 sowie DIN EN ISO 14044 besteht eine Okobilanz grundsatzlich aus vier
Phasen, deren Erarbeitung iterativ erfolgt: Der Definition des Ziels und des Untersuchungsrah-
mens, der Erstellung der Sachbilanz, der Wirkungsabschatzung sowie der Auswertung.

DIN EN 15804

Die DIN EN 15804 (Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen - Grund-
regeln fur die Produktkategorie Bauprodukte) liefert zentrale Regeln fur die Erstellung von
Umweltproduktdeklarationen (EPDs — Environmental Product Declarations) von Bauprodukten.
Durch EPDs werden umweltbezogene Okobilanzdaten sowie technisch-funktionale Eigen-
schaften von Produkten auf Basis von fest definierten Parametern zur Verfiigung gestellt.
Diese Produktdaten kénnen fur die Erstellung von Okobilanzen von Gebiuden und Bauteilen
herangezogen werden. Die Phasen im Lebensweg von Gebauden werden im Detail durch die
folgenden Lebenszyklusabschnitte (sog. Informationsmodule) beschrieben:

¢ Modul A: Herstellungs- und Errichtungsphase

¢ Modul B: Nutzungsphase

¢ Modul C: Entsorgungsphase

¢ Modul D: Vorteile & Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen

DIN EN 15978

Die DIN EN 15978 liefert als Norm eine Berechnungsmethode zur Bewertung der umweltbezo-
genen Qualitat von Gebauden und stellt Hilfsmittel fuir die Dokumentation der Ergebnisse. Der
Geltungsbereich umfasst Neubauten, Bestandsgebaude und Modernisierungen, und umschlieBt
fur die Bewertung auch die betreffenden gebdudebezogenen Bauprodukte, -prozesse und
-dienstleistungen. Die Berechnungsmethode basiert auf der Okobilanzierung und anderen
quantifizierten Umweltdaten. Alle Lebenszyklusphasen werden abgedeckt, die Daten stammen
aus Umweltproduktdeklarationen und anderen fur die umweltbezogene Qualitatsbewertung
relevante Informationen.

DIN 18599

Die DIN V 18599 wird als Verfahren zur Erstellung einer Gesamtenergiebilanz von Wohn- und
Nichtwohngebauden (Baubestand und Neubau) verwendet. Mithilfe der DIN V 18599 wird der
End- und Primérenergiebedarf fur Heizung, Kihlung, Warmwasserbereitung, Raumlufttechnik
und Beleuchtung, inklusive der aufgewendeten Hilfsenergien ermittelt. Das Geb&ude wird in
Zonen/Versorgungsbereiche gleicher Nutzung unterteilt. Fr die einzelnen Nutzungszonen
werden die Energiemengen sowie die Energiestrdme zwischen den Zonen bilanziert. Firr be-
stimmte Anwendungsbereiche (Flachenanteil von Hauptnutzung und Verkehrsflachen mind.
66,6 % und einer bestimmten Ausfihrung der Anlagentechnik und Beleuchtung), kann das
Gebaude mit einem vereinfachtem , 1-Zonen-Modell” berechnet werden.

elCA

Das BBSR (Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Referat WB6 Bauen und Um-
welt) stellt kostenfrei das Okobilanzierungstool eLCA (www.bauteileditor.de) zur Verfiigung.
Mit eLCA lassen sich die Umweltwirkungen tber den gesamten Lebenszyklus bestimmen und
bewerten.

Im Bauteileditor kann der Nutzer Bauteile einfach und anschaulich modellieren. Die Ubersicht-
liche, grafisch aufbereitete Darstellung der Ergebnisse ermdglicht eine detaillierte Ergebnisana-
lyse. Die Berechnungen basieren auf den OKOBAUDAT-Datensatzen mit produktspezifischen
Umweltwirkungen.
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Entsorgungsphase

Lebenszyklusphase (siehe DIN EN 15804) eines Gebdudes. Entsprechend DIN wird diese Phase
auch als Modul C zugeordnet und umfasst die Teilmodule:

e C1 Abbruch

* C2 Transport

* C3 Abfallbewirtschaftung

¢ C4 Deponierung

Errichtungsphase Lebenszyklusphase (siehe DIN EN 15804) eines Gebaudes. Entsprechend DIN
wird diese Phase auch als Modul A zugeordnet und umfasst die Teilmodule:

* A4 Transport

e A5 Bau/ Einbau

Generischer Datensatz (generic dataset)

Generische Datensétze finden sich in der OKOBAUDAT und bewerten die Umweltwirkungen.
Generische Datensétze bilden den Produktionsprozess von Baustoffen ohne die Berticksichti-
gung von firmenspezifischen Herstellungsverfahren (siehe spezifische Datensatze) ab. Sie wer-
den gemaB DIN EN 15804 auf der Basis von zugénglichen Quellen wie Literatur bzw. Experten-
wissen modelliert.

Um die methodischen Ungenauigkeiten der unter konservativen Annahmen modellierten
generischen Datensatzen zu kompensieren, werden diese mit gestaffelten ,Sicherheitszuschla-
gen” versehen. Datensatzabhéngig variiert der Sicherheitszuschlag in seiner Hohe von 10 %, 20
% oder 30 %.

Die Sicherheitszuschlage firr die Herstellungsphase A1-A3 sind in den OKOBAUDAT Datensét-
zen bereits enthalten. Fur die Module B, C und D werden keine Sicherheitszuschldge beauf-
schlagt.

Graue Energie

Als Graue Energie wird die Menge an Primarenergie bezeichnet, die fur die Errichtung eines
Gebéaudes benétigt wird. Fur die Ermittlung der Grauen Energie wird samtliche Energie fur das
Gewinnen von Materialien, das Herstellen und Verarbeiten von Bauteilen, den Transport von
Menschen, Maschinen, Bauteilen und Materialien zur Baustelle, den Einbau von Bauteilen im
Gebaude sowie die Entsorgung zusammenaddiert. Bei der Angabe der grauen Energie ist auf
die Systemgrenzen und die funktionale Einheit zu achten.

Herstellungsphase

Lebenszyklusphase (siehe DIN EN 15804) eines Gebéudes. Entsprechend DIN wird diese Phase
neben der Phase ,Errichtung” dem Modul A zugeordnet und umfasst die Teilmodule:

¢ A1 Rohstoffbereitstellung

* A2 Transport

¢ A3 Baustoffherstellung

Hilfsenergie

Die Hilfsenergie beschreibt die Energie (Strom), die fur den Antrieb von Systemkomponenten
wie Umwalzpumpen und Regelungen benétigt und fur die zur unmittelbaren Deckung des
Waérmebedarfs eingesetzt wird.
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LCA (Okobilanz)

Die Okobilanz (LCA) ist eine Methode fir die Bewertung von Produkten, Verfahren, Dienst-
leistungen und Verhaltensweisen nach ihrer Umweltvertraglichkeit. Uber den Verlauf des
Lebensweges eines Produktsystems werden die Input- und Outputflisse und die potenziellen
Umweltauswirkungen systematisch analysiert. Der Analyseprozess besteht aus vier Phasen: 1)
Definition des Ziel- und Untersuchungsrahmens 2) Sachbilanz 3) Wirkungsabschatzung und 4)
Auswertung der Ergebnisse. Fiir die Durchfiihrung von Okobilanzen wurden Grundsatze und
Regelungen in den ISO-Standards 14040:2006 und 14044:2006 international festgelegt und

in das deutsche Normenwerk tbertragen (DIN EN ISO 14040, DIN EN ISO 14044). Fur Gebaude
wurde die europaische Norm DIN EN 15978 und fur Bauprodukte die DIN EN 15804 erlassen.

LCC (Lebenszykluskostenberechnung)

Die Lebenszykluskosten umfassen alle Kosten, die tiber die Lebensdauer eines Gebaudes von
der Projektvorbereitung bis zum Ruickbau entstehen. CAALA berechnet diese nach der Bar-
wertmethode nach ISO 15686 und orientiert sich an den Empfehlungen von DGNB und BNB.
Folgende Kosten werden unterschieden:

¢ Herstellungskosten KG 300 und 400

¢ Energiekosten

¢ Wartungs- und Instandhaltungskosten

* CO,-Kosten (optional)

Lebenszyklus

Nach DIN EN ISO 14040 besteht der Lebenszyklus aus aufeinander folgenden und miteinander
verbundenen Stufen eines Produktsystems von der Rohstoffgewinnung bis zur endgiltigen Be-
seitigung. Da Gebaude Uber sehr lange Zeitraume genutzt werden, kann erst die Betrachtung
Uber den gesamten Lebenszyklus (Okobilanzierung) Aufschluss Gber die tatsachliche Qualitat
eines Gebaudes geben.

Lebenszyklusmodule

Die Lebenszyklusmodule nach DIN EN 15643 beschreiben, welche Phasen in einer Okobilanz-

rechnung beriicksichtigt werden. Im Rahmen der Okobilanzierung von Geb&uden werden

dabei tblicherweise die Folgenden betrachtet:

¢ A1-A3 beschreibt die Herstellung der Materialien, inklusive Rohstoffgewinnung und
Transport zum Hersteller

¢ A4-AS beschreibt die Errichtungsphase, inklusive Transport der Materialien zur Baustelle

¢ B4 beschriebt den Austausch von Bauteilen nach Ende ihrer Lebenszeit

¢ B6 beschreibt den Energiebedarf im Betrieb

¢ C1-C2 beschreibt den Ruckbau sowie den Transport zur weiteren Verarbeitung

¢ C3-C4 beschreibt die Abfallbehandlung und -beseitigung

Die Module A4-A5 sowie C1-C2 beschreiben dabei sehr spezifische Prozesse, die je nach Region,

Baustelle, Bauart, Hersteller, Wetter, etc. variieren kdnnen. Da die Datengrundlage hierzu zum

heutigen Zeitpunkt noch nicht ausreichend ist, werden diese Module aktuell auf Basis einer

Konvention in den meisten Okobilanzberechnungen nicht betrachtet.

AuBerhalb des Lebenszyklus gibt es noch Informationsmodule:

¢ Modul D1 beschreibt Zukunftsszenarien nach Ablauf des Lebenszyklus, die potenziellen
Vorteile und Belastungen durch beispielsweise Recycling oder Wiederverwendung von Bau-
stoffen enthalten kénnen.
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¢ Modul D2 zeigt das Potenzial von am Gebaude erzeugter und exportierter Energie (bspw.
Strom aus gebaudeeigenen Photovoltaik-Anlagen in das nationale Stromnetz) auf.

Die in Modul D enthaltenen Vorteile und Belastungen haben keinen direkten Einfluss auf das

Gebaude innerhalb seiner Systemgrenze. Spater wiederverwendete Materialien kénnen ihren

Vorteil beispielsweise erst im neuen Gebdude durch eine reduzierte Herstellungsphase (A1-A3)

entfalten. Exportierter Strom geht in den nationalen Strom-Mix ein, bewirkt allerdings keine

direkten Vorteile an den Betriebsemissionen des Gebaudes.

Nutzungsphase

Lebenszyklusphase (siehe DIN EN 15804) eines Gebaudes. Entsprechend DIN wird diese Phase
dem Modul B zugeordnet und umfasst die Teilmodule:

* B1 Nutzung

¢ B2 Instandhaltung

¢ B3 Reparatur

* B4 Ersatz

¢ B5 Umbau/ Erneuerung

* B6 Betrieblicher Energieeinsatz

e B7 Betrieblicher Wassereinsatz

OKOBAUDAT

Basisdaten von den Datenlieferanten, z. B. Programmbetreibern fir Umweltproduktdeklaratio-
nen (EPD), werden in die Datenbank OKOBAUDAT transferiert. Die vom BBSR qualitatsgepriif-
ten Daten kénnen von hier aus in das Gebaude-Okobilanzierungstool eLCA eingelesen werden
oder in anderen weiterfiihrenden Berechnungswerkzeugen wie auch BIM-Anwendungen
verwendet werden. Die Datenlieferanten werden hinsichtlich der Einhaltung der geforderten
Normen Uberpruft und verpflichten sich hierzu mittels Selbsterklarung. Die Daten werden auf
Vollstandigkeit und Plausibilitat gepruft und erst nach einer erfolgreichen Stichprobenprifung
zur Verdffentlichung in der OKOBAUDAT freigegeben.

Okologischer FuBabdruck

Der 6kologische FuBabdruck ist ein Indikator fir die Auswirkungen verschiedener Verhaltens-
weisen und Lebensstile auf die Umwelt. Er ist ein Kennwert fur die produktive Flache, die
aufgebracht wird fur die Produktion von Nahrung und Kleidung, fur Infrastruktur und fur die
Absorption von Emissionen (v.a. CO,) und Abfallprodukten durch die Umwelt. Die Einheit des
6kologischen FuBabdrucks ist der Globale Hektar, ein ,Standard-Hektar” mit global-durch-
schnittlicher Produktivitat.

Okobilanz Siehe LCA

PERT

Der totale erneuerbare Primarenergiebedarf (PERT) ist eine Kategorie der Wirkungsabschat-
zung der Ressourceninanspruchnahme im Zuge einer Okobilanz. Die Summe der verwendeten
Priméarenergie eines Produktsystems resultiert aus dem Bedarf an erneuerbaren Rohstoffen
als Energietrager (PERE) oder zur stofflichen Nutzung (PERM). Der totale erneuerbare Primar-
energiebedarf wird in Megajoule oder Kilowattstunde pro funktionelle Einheit des Produktes
angegeben.
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PENRT

Der totale nicht erneuerbare Primérenergiebedarf (PENRT) ist eine Kategorie der Wirkungsab-
schitzung der Ressourceninanspruchnahme im Zuge einer Okobilanz. Die Summe der verwen-
deten Priméarenergie eines Produktsystems resultiert aus dem Bedarf an fossilen Rohstoffen
als Energietrager (PENRE) oder zur stofflichen Nutzung (PENRM). Der totale nicht erneuerbare
Primarenergiebedarf wird in Megajoule oder Kilowattstunde pro funktionelle Einheit des Pro-
duktes angegeben.

Primdrenergie

Die Primarenergie beschreibt die aus der Umwelt entnommenen Energie, zum Beispiel in Form
von Rohdl, Erdgas, Steinkohle oder auch in Wasserkraft. Es handelt sich um den rechnerisch
nutzbaren Energiegehalt, welcher noch keiner Umwandlung unterzogen wurde.

Photovoltaik Parameter

Zelltyp - Der Zelltyp beschreibt, welche Zelltechnologie fiir das PV-Modul verwendet wird.
Nach DIN 18599-9 werden folgende Typen unterschieden: Kristallin, CIS, CdTe, Amorph(triple),
HIT, Organisch. Je nach Art der Beltftung sind in der DIN 18599-9 fur diese Typen Systemleis-
tungsfaktoren angegeben. Fir Kristalline Module sind zudem Werte fur den Peakleistungsfak-
tor hinterlegt - abhangig von der Struktur (monokristallin oder polykristallin) und dem Produk-
tionsjahr der Module. Fur die anderen Zelltypen muss der Peakleistungsfaktor entsprechend
den Herstellerangaben manuell eingetragen werden.

Art der Beltuftung - Die Art der Beluftung beeinflusst nach DIN 18599-9 den Systemleistungs-
faktor einer PV-Anlage. Ist das Modul direkt auf der Ddmmung bzw. der Unterkonstruktion
montiert, so ist es in der Regel unbeltiftet. Auf dem Dach aufliegende Module sind tiblicher-
weise maBig beltftet. Stark beltftete Module sind typischerweise aufgestandert.

Spezifische Datenséatze (specific dataset)

Spezifische Datensatze unterscheiden sich von generischen Datensatzen insbesondere dadurch,
dass sie von (Unternehmens-)Herstellern fur ein konkretes Produkt eines Werkes erstellt werden.
Sie enthalten abweichend zu generischen Datensétzen keine Sicherheitszuschlage.

Geprfte Datensatze werden z.B. durch das Institut Bauen und Umwelt e.V.
(www.epd-online.com) zentral zur Verfigung gestellt.

Spezifischer Transmissionswarmeverlust HT

Mit dem spezifischen Transmissionswarmeverlust HT wird der Warmeverlust durch die warme-
Ubertragenden Geb&udehtille eines Bauwerks bezeichnet. Der HT-Wert wird in Watt pro Kelvin
gemessen und ist ein Faktor bei der Ermittlung des Jahresheizwarmebedarfs. Je niedriger der
HT-Wert, desto geringer ist der Warmeverlust. Entscheidend fur den Wert ist der U-Wert der
Bauteile und das A/V Verhéltnis des Gebaudes.

Treibhauspotenzial (GWP)

Das (relative) Treibhauspotenzial (auch Treibhauspotenzial; englisch Global warming potential,
greenhouse warming potential, GWP) oder COZ-AquivaIent einer chemischen Verbindung ist eine
MaBzahl fur ihren relativen Beitrag zum Treibhauseffekt, also ihre mittlere Erwarmungswirkung
der Erdatmosphére Uber einen bestimmten Zeitraum (in der Regel 100 Jahre). Sie gibt damit an,
wie viel eine bestimmte Masse eines Treibhausgases im Vergleich zur gleichen Masse CO, zur glo-
balen Erwérmung beitragt. Das Treibhauspotenzial ist eine Kennzahl mit der Dimension Zahl.
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Umweltindikatoren An Iage 2:

Mithilfe von Umweltindikatoren kénnen Umweltentwicklungen aufgezeigt werden. Sie dienen

als Instrument zur Dokumentation aktueller Zustande, visualisieren Veranderungen und er- Bilanzierung COZ-Aqu iva |ent P||otprojekt

moglichen Vergleiche. Umweltindikatoren sind ein wichtiges Instrument zur Visualisierung von
Umweltentwicklungen. Bei der Erstellung einer Okobilanz ist beispielsweise die Freisetzung von
Treibhausgasen und das Erwérmen des Klimas eine Umweltwirkungskategorie, welche mittels
des Umweltindikators Treibhauspotenzial in Kilogramm CO,-Aquivalent aufgezeigt werden
kann.

Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Die Abktirzung EPD leitet sich von der englischen Bezeichnung Environmental Product Declara-
tion ab und wird auf Deutsch meist mit Umwelt-Produktdeklaration Gbersetzt.

Eine EPD ist ein Dokument, in dem die umweltrelevanten Eigenschaften eines bestimmten
Produktes in Form von neutralen und objektiven Daten abgebildet werden. Diese Daten decken
moglichst alle Auswirkungen ab, die das Produkt auf seine Umwelt haben kann. Dabei wird im
Idealfall der gesamte Lebensweg des Produktes bertcksichtigt.

Im Bauwesen bilden EPDs fuir Fachleute wie Architekten und Planer eine wesentliche Grundlage
dafr, Gebaude ganzheitlich planen und bewerten zu kénnen. Allerdings eignen sich EPDs in
der Regel nicht dazu, Produkte direkt miteinander zu vergleichen, denn wie umweltfreund-
lich, ressourcenschonend oder nachhaltig ein Bauprodukt ist, hangt maBgeblich davon ab, in
welchem (Gebéude-)Kontext es genutzt wird.

Warmebriickenzuschlag

Warmebrticken sind Bereiche in der warmetauschenden Hullfléche eines Gebaudes, bei denen
aufgrund von Materialwechsel in der Bauteilebene und/oder der Bauteilgeometrie wahrend
der Heizperiode gegenlber dem ungestorten Bauteil erhohte Warmeabflisse und tiefere Ober-
flachentemperaturen auftreten. Fur die Berlcksichtigung dieser Wéarmeverluste gibt es drei
Ansatze:

1) ein pauschaler Warmebrickenzuschlag von 0,1 W/(m2K) auf die gesamte thermische Hulle

2) mit dem Nachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2 kann der Warmebrtickenzuschlag auf 0,05 W/
(m2K) verringert werden

3) Einzelberechnungen der Warmebrtcken.

Warmebriickenzuschlag und Luftdichtheit

Der Warmebrtickenzuschlag und die Luftdichtheit kdnnen manuell genauer definiert werden.
Hierbei entspricht ein verbesserter Warmebriickenzuschlag von 0,05 W/m2K dem Standardwert.
Werden die Warmebrticken im Detail berechnet, kann auch 0,035 oder 0,02 W/m2K gewahlt
werden. Bei Bestandsbauten wird der pauschale Werte von 0,1 W/m2K angesetzt, solange keine
genaue Betrachtung erfolgt.

Die Luftdichtheit wird nach Fertigstellung der Geb&udehlle mit dem sogenannten Blower-
Door-Test bestimmt.

Leitfaden Klimaneutrales Bauen
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Bilanzinformationen

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bilanzierungsgrundlagen:
Bilanzierungsregeln: QNG fiir Nichtwohngebéude, Version 1.01 Stand 20.04.2022
Systemgrenze KG 300: Bauteile gem. DIN 276, Masse >1%, Kleinstteile werden vernachlassigt
Systemgrenze KG 400: Definierte GroRgerate und Sockelbetrag gem. QNG
Systemgrenze KG 500: nicht beriicksichtigt
Lebenszyklus: 50 Jahre
Nutzungsdauern von Bauteilen: gem. BNB, Stand 22.02.2017
Datengrundlage, EPD: OKOBAUDAT-2020_I1
Datengrundlage, Endenergie: Energieausweis, 1B Nordhoff (PHHP)
Systemgrenzen y Betriebs- und
Gebaude- nutzungsbe-
bezogener Anteil dingter Anteil
B6
2 s |12 |2 [ |
|2 (3 s |8 |8
Anteil Eingabe |Normbezug |(Teil)-wert Module
@ KG 300 KG 300 - Bestandsmaterialen und —bauteile unter Beachtung von Abschneideregeln
] (DIN 276)
< KG 300 . . )
< KG 300 — Neumaterialen und -bauteile unter Beachtung von Abschneideregeln X X X
v (DIN 276)
& 8 KG 400 celb
o T KG 400 - TGA Sockelbetrag, gem. QNG X X X
g 3 | _omae) 8 gem- A
[ KG 400
S KG 400 — TGA GroRgerite, gem. QNG
§ (DIN 276) 8 8 Qf X X X
i} KG 400 . .
(DIN 276) KG 400 - TGA Anlagen zur Erzeugung / Nutzung erneuerbarer Energie (anteilig) X X X
1} 310 : " i
= und d beriicksichtigter Zonen
2 95 | (pin 18960) |2 BEres ° & X
< 310 : " . - "
5 Betriebsbedingter und ungeregelter Energieaufwand fiir Aufziige X
15y 06 (DIN 18960)
5
] 310 Betriebsbedingter und ungeregelter Energieaufwand fiir zentrale Dienste X
2 (DIN 18960)
g 310
2 05 Nutzer- und nutzugsbedingter Energieaufwand je Nutzungsart X
s (DIN 18960)
2
E 06 Zusammenfassung des betriebs- und nutzungsbedingten Energiebedarfs X
2
§ 08 Deckung des Energiebedarfs inkl. Effekte der Nutzung von vor Ort gewonnener erneuerbarer Energie X
Verwendete Datensatze:
generic dataset 13
template dataset 0]
representative dataset 3|
average dataset 6]
specific dataset 3
nicht in Okobaudat 2020 II
Summe: 30
Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xIsx Seite1 | 18

Projektkennzahlen

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bauvorhaben

Neubau einer sechsgruppigen TEK
in Element- oder Systembauweise
Buschei 30

44328 Dortmund

Bauherr

Stadt Dortmund

Stadtische Immobilienwirtschaft
Konigswall 14

44137 Dortmund

Funktionales Aquivalent

- Geb&udetyp
- Technische und funktionale Anforderung

Kindergarten, zweigeschossig
Klimaneutralitat, Holzbau

Kennzahlen - Geometrie

- A/V Verhiltnis

- Bruttogrundflache R

- Geschosshohe

- Geschossanzahl

- Bruttorauminhalt

- Nettoraumflache (NRF)*
- Huillflache

0,50
1.729,05 m?
3,65m

2

5.187,15 m?
1.486,00 m?
2.611,00 m?

Kennzahlen - GWP

- GWP Herstellungsphase (A1-A3)

- GWP Austausch innerhalb des Lebenszyklus (B4)
- GWP Betriebsphase (B6)

- GWP Einsparpotenzial (D2)

- GWP Nachnutzungsphase (C3-C4)

- GWP Gesamt Modul A1-C4

- GWP Einsparpotenzial durch Recycling (D)

- Kompensationszeit der Herstellungsphase

Gesamt

-122.345,69 kg CO2e
31.067,69 kg CO2e
1.426,27 kg CO2e/a
-34.947,99 kg CO2e/a
665.078,04 kg CO2e
540.278,32 kg CO2e
-325.760,26 kg CO2e
2 Jahre

Gesamt/m?yge @

-1,646645 kg CO2e
0,418138 kg CO2e
0,959806 kg CO2e
-23,518163 kg CO2e
8,951252 kg CO2e
-14,835611 kg CO2e
-4,384391 kg CO2e

Kennzahlen - GWP Herstellungsphase (A1-A3+B4)

Bauwerksteile der KG 300
Bauwerksteile der KG 400 - Sockel
Bauwerksteile der KG 400 - GroRgerate

Anlagen zur Erzeugung / Nutzung erneuerbarer Energie

Gesamt

-265.273,57 kg CO2e
2.555,92 kg CO2e
25.795,33 kg CO2e

145.644,30 kg CO2e

Gesamt/m?ge @

-3,570304 kg CO2e
0,034400 kg CO2e
0,347178 kg CO2e

1,960219 kg CO2e

berechnete Werte fiir den Betrieb und Nutzung
berechnete Werte flir den Betrieb, Erzeugung
S Betrieb und Nutzung

(anteilig)
Summe Bauwerksteile -91.278,01 kg CO2e -1,228506 kg CO2e
Kennzahlen - GWP Betriebsphase (B6) Gesamt Gesamt/m?yg; @

14.273,26 kg CO2e/a
-34.947,99 kg CO2e/a
-20.674,73 kg CO2e/a

9,605156 kg CO2e
-6,737417 kg CO2e
2,867740 kg CO2e

* Nettoraumflache exkl. Laubengang

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xIsx
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Projektkennzahlen

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Verteilung GWP A1-B4

460 Forderanlagen

450 Kommunikations-, Sicherheits- und Informationstechnik

440 Elektrische Anlagen*

430 Raumlufttechnische Anlagen*

420 Warmeversorgungsanlagen*®

400 Technische Anlagen

360 Dacher

350 Decken

340 Innenwande

330 AuRenwande

320 Griindung

-600.000

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx

| 14.263
0
291.289
| 5.842
| 1779
| 5.112
-11.305 |
38362 [l
-400.000  -200.000 0 200000 400.000

GWP [kg CO2e]

Seite 3 | 18

A-Kompensationszeit A1-A3

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

oo
O|o o|0]
O|o o|O|
0| —|0|

CO2eint

Bereits erfolgte Treibhausgasemissionen der Herstellung der Konstruktion (A1-A3)

-122,35t CO2e

Treibhausgasemissionen aus dem Austausch innerhalb des Lebenszyklus (B4) 31,07 t CO2e
Treibhausgasemissionen Energieverbrauch im Betrieb (B6) 71,31t CO2e
Treibhausgasemissionen Energieeinspeisung im Betrieb (D2) -940,45 t CO2e

Treibhausgasemissionen Nachnutzungsphase (C3-C4)

665,08 t CO2e

Einsparpotenzial von Treibhausgasemissionen durch Recycling (D)

-325,76 t CO2e

Beginn des Gebadudebetriebs (Jahr)

2024

Voraussichtliches Jahr der Kompensation

2024

Kompensation der Herstellungsphase in Jahren

-1400

-1200

-1000

-800

-600

GWP [t CO2e/a]

-400

-200

200

11 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Jahr

. G\\/P-Herstellung . G\WP-Betrieb

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Ag.xlsx

GWP-Energieerzeugung

37 39 41 43 45 47 49

kumulierter Wert

Seite 4 | 18



lien

Eingabe 01 - Mater;

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Material Einheit GWP A1- GWP GWPD Faktor Anzahl Einheit GWPAl- GWPB4 GWP GWPD uuID Datentyp
A3 C3+C4 [kg CO2e] Einheit Austausch Eingabe A3 [kg CcO2] C3+C4 [kg CO2e]

/- -/- 0 0 0 0 0 -/- 0 0 0 0
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche t 1125 1,844 -413,4 7,85 0 m 8831,25 0 14,4754 -3245,19 5ch2c568-76fe-4803-8b46-008479800c8 average
Bewehrungsstahl kg 0,683355 0 0 7850 0 m® 5364,33675 0 0 0 e9ae96ee-bagd-420d-9725- 2 generic
Brettsperrholz (Durchschnitt DE) m* 7287621 792,5 -306 1 0 m 7287621 0 792,5 -306 7f12b868-0c13-4a5d-bfe7-0f05734cca8d representative
Faserzementplatte m? 6,993 0,195 0 1 0 m? 6,993 0 0,195 0 e24f9f47-8580-45c2-b16d-45145d65a813 generic
Fliesenkleber kg 0,347 001637  -0,002855 15 0 m? 0,5205 0 0024555  -0,0042825 78b7cd15-d82a-4ffa-ae08-870b6e5d35d4 generic
Gipsfaserplatten m? 1,14 0 0 1 0 m? 1,14 0 0 0 1e19e807-cb14-494b-8f11-7618e417f1c4 average
Gipskartonplatte (imprégniert) (Dicke 0,0125 m) m? 1622826763 0,150055414 0 1 0 m? 1622826763 0 0,150055414 0 07423e99-87c-4e93-8311-dcf7ae85c41d generic
Griindachsystem Zinco m? -2,67 18,35 -0,366 1 0 m? 2,67 0 18,35 -0,366 _mﬂw.N_O~o~oaomN.nn>H.mz nicht aus OBD
Holzfaserdsmmplatten m? -164 271,1 -225,7 1 0 m -164 0 2711 -225,7 40bSbfc6-83b6-43e3-8852-567822¢56729 average

(A2) m? 5,49 0,0818 0 1 0 m 5,49 0 0,0818 0 Mmmmmﬂonwm_%uw. 00000282 nicht aus OBD
Holz-Metallfenster m? 66,59 1,76 -22,96 1 0 m? 66,59 0 1,76 -22,96 ﬁ‘”mmm‘mﬂwaoaﬁ nicht aus OBD
Keramische Fliesen und Platten m? 12,94 0,0493 -0,096 1 0 m? 12,94 0 0,0493 -0,096 a2b5b7c9-db13-4dbd-be23-b0ffof0cbd9s average
Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) m? -767,5 809,7131 -351,382 1 0 m -767,5 0 809,7131 -351,382 1a70d292-a82c-42a6-a378-d3cbd9adafde representative
Linoleum (Dicke 0,0025 m) m? -3,248 3,5866 -0,4444 1 0 m? -3,248 0 3,5866 -0,4444 56e977b3-d042-4843-b40d-3a33dbb5a555 generic
MAXI-TEC® CW- und UW-Profile m 1,49 0,00169 1,31 2 0 m? 2,98 0 0,00338 -2,62 4265ef01-543e-439e-be5d-f9895dc07528 average
Mineralwolld&mmung (Innenausbau) m? 4031 1,1207 0 1 0 m 4031 0 1,1207 0 fafd5743-0b42-4614-8e3d-5cdeacdfbads generic
Mineralwolldammung (Schrégdach) m? 46,52 1,2387 0 1 0 m 46,52 0 1,2387 0 86380db6-3062-4d40-826d-732c24ed3cad generic
Nadelschnittholz - getrocknet m? -738,936 7968 -349,4784 1 0 m -738,936 0 796,8  -349,4784 07a5482a-fada-484d-892

aus Aluminium mit Drei " N ;

et m 121,1 6,6242 -15,47 1 0 m 121,1 0 6,6242 -15,47 8d6ebad9-1c20-444a-8034-0b6b47379618 nicht aus OBD
Raffstore m? 1276 0,68554 138 1 0 m? 1276 0 0,68554 -13,8 2d535832-ec41-4142-b700-70c4af5bS78¢c nicht aus OBD
Schotter 16/32 ke 0,01469 0,006726  -0,002054 1400 0 m 20,566 0 9,4164 -2,8756 bd6aa879-e6e6-4181-afc5-1374b2f32dd1 generic
Stahlbeton C20/25, Bewehrungsgrad ca. 2% m* 3283110508 16,29 3,731 1 0 m® 3283110508 0 16,29 -3,731 Transportbeton C20/25 + Bewehrungsstahl generic
SWISS KRONO 0SB m®  -760,4565 1040 -649 1 0 md  -760,4565 0 1040 -649 426b030a-5e6d-4ed6-b117-e8b01bc3e890 specific
Transportbeton C20/25 m? 228,6183 15,8728 -4,8473 1 0 m 228,6183 0 15,8728 -4,8473 9702d9ab-2af2-4fdc-9d99-225583a9ffb7 generic
Trockenschiittung - Cemwood GmbH - Ausgleichschiittung m? 94,8 0,07 0 1 0 m 94,8 0 0,07 0 3844136-06e8-4e9f-balc-7fcdec7eed01 specific
Tiir - Teckentrup GmbH & Co. KG - Multifunktionstiir m? 1358 1,7778 -63,02 1 0 m? 1358 0 1,7778 -63,02 24f9f8e0-423c-4fe3-a16a-7b93efae9421 specific
XPS-Dammung m? 96,34 1183 -49,5104 1 0 m 96,34 0 1183 -49,5104 43e99b8c-90d8-4fcd-90ce-342fb0b7366e generic

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)

Bilanzierung-C0O2-Aq.xlsx Seite 6 | 18
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Eingabe 02 - Bauteile

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bauteil Material
.\.

320 Griindung

322.01 Streifenfundament (Ortbeton)
Stahlbeton C20/25, Bewehrungsgrad ca. 2%
Transportbeton C20/25

322.02 | latte (XPS-Da
Schotter 16/32
Stahlbeton C20/25, Bewehrungsgrad ca. 2%
XPS-Dammung
Faserzementplatte

324.01 Bodenbelag (Linoleum)
Linoleum (Dicke 0,0025 m)

324.02 Bodenbelag (Fliesen)
Fliesenkleber

Ortbeton, Trockenestrich)

Keramische Fliesen und Platten

330 AuBenwinde

331.01 AuB
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 0,0125 m)
SWISS KRONO 0SB
Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE)
Zellulosefaser Einblas-Dammstoff
Holzfaserdammplatten

333.01 Stiitze (Baustahl)
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche

334.01 Tiiren/Fenster (3-fach verglast, Holzrahmen)
Holz-Metallfenster

334.02 AuBenli der S hutz
Raffstore

334.03 AuRenwandéffnung (PRF, 3-fach verglast, Aluminium)
Pfosten/Riegelsystem aus Aluminium mit Dreifachverglasung Fassade

335.01 AuB ibekleid (Holzschalung)
Nadelschnittholz - getrocknet

£ )
€l

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
lanzierung-C0O2-Aq.xlsx

Eingabe 01 - Materialien

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Material Einheit GWP A1- GWP GWPD

A3 c3+Ca [kg CO2e]
Zellulosefaser Einblas-Dammstoff m? 7133725 99,0818 -30,5055
Feuerverzinktes Stahlblech m? 1638852338 0,015930554 -8,995923401
Betonpflaster- Standardstein grau mit Vorsatz m? 251 0

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx

Einheit Bauteilstarke

-/-

m?
m?

aw Bw Bu- 39- 3N

w

m

Faktor
Einheit

[m]

Anzahl

0,8
0,3
0,15

o

1
0,018
0,023
0,217

0,04

0,003

Einheit
Austausch Eingabe

m

GWPD
[kg CO2e]
0

-4,21573
-3,731
-0,48473
-10,84634
-2,30048
-1,1193
-7,42656

0

-0,4444
-0,4444
-0,1002825
-0,0042825
-0,096

-35,4114795
0

-11,682
-8,081786
-6,6196935
-9,028
-3245,19
-3245,19
22,96
-22,96
13,8

-13,8
-15,47
-15,47
-9,0864384
-1,0484352

GWP A1-A3 GWP B4 GWP
[kg CO2e] [kg CO2e] C3+C4
0 0 0
351,1728808 0 17,87728
328,3110508 0 16,29
22,86183 0 1,58728
136,3901153 0 30,36012
16,4528 0 7,53312
98,49331525 0 4,887
14,451 0 17,745
6,993 0 0,195
-3,248 0,6772 3,5866
-3,248 0,6772 3,5866
13,4605 0 0,073855
0,5205 0 0,024555
12,94 0 0,0493
0
-52,19972274 0 69,83820731
1,622826763 0 0,150055414
-13,688217 0 18,72
-17,6525 0 18,6234013
-15,9218325 0  21,5007506
6,56 0 10,844
8831,25 0 14,4754
8831,25 0 14,4754
66,59 0 1,76
66,59 0 1,76
127,6  128,28554 0,68554
127,6  128,28554 0,68554
121,1 0 6,6242
121,1 0 6,6242
-19,212336 1,504464 20,7168
-2,216808 0,173592 2,3904
GWPAl- GWPB4 GWP GWPD  UUID
A3 [kgCO2]  C3+Ca [kg CO2e]
3 -73,3725 0 99,0818

m?  16,38852338

m? 251

Eingabe-

einheit

-/-

m?

m?

m3

-30,5055 ¢355d75b-9026-4899-a41c-e5d221c4242

0 0,015930554 -8,995923401 50c9e674-afd9-456¢-9440-6506bec6d55b

0

0 0 d4680073-0c9c-40f4-842f-c6830856812c

Anzahl
Austausch

o

o o oo

O O O oo

Seite 8 | 18

Datentyp

generic
generic

average
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Eingabe 02 - Bauteile

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bauteil Material

351.02 Unterzug (Baustahl)
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche

351.03 Laub (Stahl-UK, Trapezblech, Pflaster)
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche
Feuerverzinktes Stahlblech
Betonpflaster- Standardstein grau mit Vorsatz

353.01 Bodenbelag (Linoleum)
Trockenschiittung - Cemwood GmbH - Ausgleichschiittung
Holzfaserddmmplatten
Gipsfaserplatten
Linoleum (Dicke 0,0025 m)

353.02 Bodenbelag (Fliesen)
Trockenschiittung - Cemwood GmbH - Ausgleichschiittung
Holzfaserddmmplatten
Faserzementplatte
Fliesenkleber
Keramische Fliesen und Platten

354.01 Deckenbekleidung (Holzfaserplatte)
Holzfaserdeckenpanel, Heradesign Akustikplatten (A2)
MAXI-TEC® CW- und UW-Profile

360 Dacher

361.01 Dach (Brettstpeldach)
Brettsperrholz (Durchschnitt DE)

363.01 Griindach (Zellulosedammung, Griindach)
Zellulosefaser Einblas-Dammstoff
Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE)
SWISS KRONO 0SB
Grundachsystem Zinco

364.01 Dachbekleidung (Holzfaserplatte)
Holzfaserdeckenpanel, Heradesign Akustikplatten (A2)
MAXI-TEC® CW- und UW-Profile

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
anzierung-CO2-Aq.xlsx

Eingabe 02 - Bauteile

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bauteil Material

Nadelschnittholz - getrocknet
Nadelschnittholz - getrocknet

340 Innenwénde

341.01 Innenwand, tragend (Holzrahmen 12/16)
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 0,0125 m)
SWISS KRONO 0SB
Nadelschnittholz - getrocknet
Mineralwollddmmung (Schragdach)

341.02 Innenwand, tragend (Holzrahmen 6/12)
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 0,0125 m)
SWISS KRONO 0SB
Nadelschnittholz - getrocknet
Mineralwollddmmung (Schragdach)

341.03 Innenwand, tragend (Brettsperrholzwand)
Brettsperrholz (Durchschnitt DE)
Gipsfaserplatten

342.01 Innenwand, nichttragend (GK-Vorwand, 2-lagig, HoWo)
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 0,0125 m)
MAXI-TEC® CW- und UW-Profile
Holzfaserddmmplatten

342.02 Innenwand, nichttragend (GK-Installationswand, 2-lagig, HoWo)
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 0,0125 m)
MAXI-TEC® CW- und UW-Profile
Holzfaserdammplatten

344.01 Multifunktionstir (Stahlblech)
Tur - Teckentrup GmbH & Co. KG - Multifunktionstir

344.02 Rahmentiir (3-fach verglast, Aluminium)
Pfosten/Riegelsystem aus Aluminium mit Dreifachverglasung Fassade

350 Decken
351.01 hossdecke (Bret Idecke)

Brettsperrholz (Durchschnitt DE)

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx
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Eingabe 04 - Konstruktion

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Bauteil gem. Kostengruppe Abbruch Eingabe- Menge GWP A1-A3 GWP B4 GWPC3+C4 GWPD
Ja/Nein einheit [kg CO2e] [kg CO2e] [kg CO2e] [kg CO2e]

300 Bauwerk - Baukonstruktion -281.487,54 16.213,97 664.897,78 -326.801,07
320 Griindung 121.246,67 393,45 27.863,49 -9.435,44
322.01 Streifenfundament (Ortbeton) Nein m? 20,00 7.023,46 0,00 357,55 -84,31
322.02 Bodenplatte (XPS-Dammung, Ortbeton, Trockenestrich) Nein m? 837,00 114.158,53 0,00 25.411,42 -9.078,39
324.01 Bodenbelag (Linoleum) Nein m? 581,00 -1.887,09 393,45 2.083,81 -258,20
324.02 Bodenbelag (Fliesen) Nein m? 145,00 1.951,77 0,00 10,71 -14,54

330 AuBenwande -19.181,09 15.420,29 61.959,98 -36.164,47
331.01 AuRenwand (Holzrahmenbau) Nein m? 621 -32.416,03 0,00 43.369,53 -21.990,53
333.01 Stitze (Baustahl) Nein m? 0,13 1.148,06 0,00 1,88 -421,87
334.01 Tiren/Fenster (3-fach verglast, Holzrahmen) Nein m? 169 11.253,71 0,00 297,44 -3.880,24
334.02 AuRenliegender Sonnenschutz (Raffstore) Nein m?2 110 14.036,00 14.111,41 75,41 -1.518,00
334.03 AuBenwandoffnung (PRF, 3-fach verglast, Aluminium) Nein m? 29 3.511,90 0,00 192,10 -448,63
335.01 AuBenwandbekleidung (Holzschalung) Nein m? 870 -16.714,73 1.308,88 18.023,62 -7.905,20

340 Innenwénde -5.652,38 0,00 74.682,93 -59.572,93
341.01 Innenwand, tragend (Holzrahmen 12/16) Nein m? 342,00 -14.704,50 0,00 21.170,61 -11.200,56
341.02 Innenwand, tragend (Holzrahmen 6/12) Nein m? 975,00 -24.095,83 0,00 40.131,79 -23.072,15
341.03 Innenwand, tragend (Brettsperrholzwand) Nein m? 61,00 -4.306,37 0,00 4.834,25 -1.866,60
342.01 Innenwand, nichttragend (GK-Vorwand, 2-lagig, HoWo) Nein m? 136,00 -248,38 0,00 2.253,73 -2.411,82
342.02 Innenwand, nichttragend (GK-Installationswand, 2-lagig, HowWo) Nein m? 165,00 -602,69 0,00 5.468,60 -5.852,22
344.01 Multifunktionstir (Stahlblech) Nein m? 225,00 30.555,00 0,00 400,01 -14.179,50
344.02 Rahmentdr (3-fach verglast, Aluminium) Nein m? 64,00 7.750,40 0,00 423,95 -990,08

350 Decken -137.485,92 400,23 197.996,14 -94.991,25
351.01 Geschossdecke (Brettstapeldecke) Nein m? 940,00 -178.109,46 0,00 193.687,00 -74.786,40
351.02 Unterzug (Baustahl) Nein m? 1,10 9.714,38 0,00 15,92 -3.569,71
351.03 Laubengang (Stahl-UK, Trapezblech, Pflaster) Nein m? 166,00 27.267,37 0,00 44,69 -10.019,85
353.01 Bodenbelag (Linoleum) Nein m? 591,00 -7.144,01 400,23 3.726,02 -1.596,53
353.02 Bodenbelag (Fliesen) Nein m? 148,00 2.416,32 0,00 470,91 -348,88
354.01 Deckenbekleidung (Holzfaserplatte) Nein m?2 557,00 8.369,48 0,00 51,59 -4.669,89

360 Déacher -240.414,82 0,00 302.395,25 -126.636,97
361.01 Dach (Brettstpeldach) Nein m? 964,00 -154.555,87 0,00 168.073,40 -64.896,48
363.01 Grindach (Zelluloseddammung, Griindach) Nein m? 964,00 -95.475,60 0,00 134.262,57 -56.374,73
364.01 Dachbekleidung (Holzfaserplatte) Nein m? 640,00 9.616,64 0,00 59,27 -5.365,76

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-C0O2-Aq.xIsx Seite 12 | 18

Eingabe 03 - TGA - Einzelgerate

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

TGA - Einzelgerat Einheit  GWP A1-A3 GWP (C3+C4 GWPD Faktor Anzahl Einheit GWPA1-A3 GWPB4 GWPC3+C4 GWPD Ant uuip

[kg CO2e] [kg CO2e] [kg CO2e]  Einheit  Austausch Eingabe [kg CO2e] [kg CO2] [kg CO2e] [kg CO2e]  Eigenverbrauch
A -+ 0,00 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0,00 0,00 -+
Elektrischer Durchlauferhitzer (21 kW) stk 14,74 492 693 1 a stk 14,74 78,66 492 693 /- Aceasbeg-2f9c-4686-aa21-7ebf34783674
Fahrstuhl - Grundkomponenten (stockwerkunab-hangig) stk 5.193,00 42,27 0,00 1 1 Stk 519300 523527 42,27 0,00 -/ €ca90907-409d-4f9c-9922-fdc011a0eb6f
Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhangig) stk 969,30 0,30 -493,10 1 1 stk 969,30 969,60 030 -493,10 -/- a074d0aa-68fd-4105-9627-e9cf0042cbad
Lifter zentral 30000 m*h stk 846,70 11,97 506,20 1 a Stk 84670  3.434,67 11,97 506,20 /- fbb81ecc-f707-dafb-bece-758b6be6d337
Lifter zentral mit WRG 1000 m*h stk 372,13 0,70 212,09 1 2 stk 37213 745,67 0,70 212,09 /- bc243a22-6260-43d9-9072-dc2006bf8d19
Lifter zentral mit WRG 5000 m*h stk 1.460,38 195 881,90 1 2 Stk 146038  2.92468 195 881,90 /- acabeca0-ff86-4818-beac-76df2ffebaed
Lifter zentral mit WRG 10000 m*h stk 2581596 3,74 1.717,02 1 2 stk 281596 563940 3,74 1.717,02 /- 6e62f780-792b-406b-84a0-6beacs8d1245
Pufferspeicher (Edelstahl) kg 4,06 066 1,20 1 2 stk 4,06 9,44 0,66 1,20 /- d3f58023-9526-43be-8a32-fb583dfebfaa
Pufferspeicher (Edelstahl) (500 L) ke 4,06 0,66 1,20 883 2 stk 358,32 833,80 58,58 106,22 /- d3f58023-9526-43be-8a32-fb583dfebfaa
PV-Anlage je kWpeak (pro Jahr)* kWp/a 81,40 0,00 0,00 50 0 kWp 1879,52 0,00 0,00 0,00 46,18% QNG Anhang 3.2.1.1 Tabelle 12;
TGA/m? NGF (Sockelbetrag PLUS, gem. QNG) m? 123 0,00 0,00 1 0 m? 123 0,00 0,00 0,00 /- gem. QNG
TGA/m? NGF (Sockelbetrag PREMIUM, gem. QNG) m? 1,72 0,00 0,00 1 0 m? 172 0,00 0,00 0,00 -/- gem. QNG
Ubergabestation Fernwarme ke 477 022 123 1 1 kg 477 4,99 022 123 /- dcd5e23a-9bec-40b6-b07c-1642fe696a2e
Ubergabestation Fernwarme (30 kW) ke 477 022 123 30 1 Stk 143,13 4,99 648 36,90 /- dcd5e23a-9bec-40b6-b07c-1642fe696a2e

*gem. QNG Tabelle12: A1-A3+C3-C4; Faktor Einheit = Anteil eigengenutzer Strom

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx Seite 11 | 18



Eingabe 05 - Erzeugung

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Energieerzeuger GroRe der Anlage Stromertrag  Kompensierter Energietréger Eingabe- GWP D2 Leistung  Eigenverbrauch Eingespeiste GWP D2 Prozentuale
[kwp] [kWh/kWp] einheit  [kg CO2e/kWh] [kWh/a] [kWh/a] Energie [kWh/a]  [kg CO2e/a] Eigenutuzng
Strom 34.947,99 46,18%
Photovoltaik 77,49 820  Vermiedene GWP gem. Verdrangungsstrommix fiir PV kWh 05500  63.541,80 29.343,57 34.198,23 34.947,99 46,18%
GWP Gesamt [kg CO2e/a] 34.947,99 46,18%
Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
anzierung-CO2-Aq.xlsx Seite 14 | 18
Eingabe 04 - Konstruktion
TEK Buschei
Stand: 25.10.2023
Bauteil gem. Kostengruppe Abbruch Eingabe- Menge GWP A1-A3 GWP B4 GWPC3+C4 GWPD
Ja/Nein einheit [kg CO2e] [kg CO2e] [kg CO2e] [kg CO2e]
400 Bauwerk - Technische Anlagen 159.141,85 14.853,71 180,26 1.040,81
400 Technische Anlagen 2.555,92 0,00 0,00 0,00
TGA/m? NGF (Sockelbetrag PREMIUM, gem. QNG) Nein m?  1.486,00 2.555,92 0,00 0,00 0,00
420 Wirmeversorgungsanlagen* 889,25 1.829,90 133,49 263,21
Ubergabestation Fernwirme (30 kW) Nein Stk 1,00 143,13 4,99 6,48 36,90
Pufferspeicher (Edelstahl) (500 L) Nein Stk 2,00 716,64 1.667,60 117,16 212,45
Elektrischer Durchlauferhitzer (21 kW) Nein Stk 2,00 29 157 9,85 13,86
430 lufttechnische Anlagen* 2.920,77 5.849,35 3,91 1.763,80
Lufter zentral mit WRG 5000 m3/h Nein Stk 2,00 2.920,77 5.849,35 3,91 1.763,80
440 Elektrische Anlagen* 145.644,30 0,00 0,00 0,00
PV-Anlage je kWpeak (pro Jahr)* Nein kwWp 77,49 145.644,30 0,00 0,00 0,00
450 Kommunikations-, Sicherheits- und Informationstechnik 0,00 0,00 0,00 0,00
-/- Nein -/- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
460 Forderanlagen 7.131,60 7.174,46 42,86 -986,20
Fahrstuhl - Grundkomponenten (stockwerkunab-héngig) Nein Stk 1,00 5.193,00 5.235,27 42,27 0,00
Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhéngig) Nein Stk 2,00 1.939 1.939 0,59 -986,20
GWP Gesamt [kg CO2e] -122.345,69 31.067,69  665.078,04 -325.760,26
* Angaben gem. IBN
Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xIsx Seite 13 | 18



Eingabe 07 - Betrieb

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Endenergietrager Bezugsflache Eingabe- GWP B6 Bedarf Bedarf GWP B6 GWP B6
[m?] einheit  [kg CO2e/kWh] [kWh/(m?*a] [kWh/a] [kg CO2e/a] [kg CO2e/(m?*a]
Fliche [m?]* 1485,7
Heizung ** 1.821,49 1,23
Nutzung - KWK, regenerativ kWh 0,0400 24,00 35.656,80 1.426,27 0,96
QNG Strom Mix OBD 2020_I1 kWh 0,5320 0,50 742,85 395,22 0,27
Warmwasser ** 5.612,10 3,78
QNG Strom Mix OBD 2020_lII kwh 0,5320 7,10 10.548,47 5.612,10 3,78
Nutzer- und nut di darf nach Zonen 3.477,69 2,34
QNG Strom Mix OBD 2020_I1 kwh 0,5320 4,40 6.536,64 3.477,69 2,34
Liiftung ** 3.003,66 2,02
QNG Strom Mix OBD 2020_lI kWh 0,5320 3,80 5.645,66 3.003,66 2,02
Kiihlung einschl. Befeuchtung 0,00 0,00
-/ -/- 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
Forderanlagen (Aufzug 1600kg, A, 1) 356,46 0,24
QNG Strom Mix OBD 2020_II kWh 0,5320 0,45 670,00 356,46 0,24
ig le Dienste (Gebiude > 1000 m? NRF je m? NRF)** 1,86 0,00
QNG Strom Mix OBD 2020_lII kWh 0,5320 3,50 5.199,95 1,86 0,00
GWP Gesamt 14.273,26 9,61
* EBF gem. Energieausweis
** Angabe gem. Energieausweis
Eingabe- GWP D2 Erzeugung Erzeugung GWP D2 GWP D2
Endenergie nach Energietriger - Erzeugung einheit  [kg CO2e/kWh] [kWh/(m?*a] [kWh/a] [kg CO2e/a] [kg CO2e/(m?**a]
Vermiedene GWP gem. Verdrangungsstrommix fur PV kWh 0,5500 -42,76 -63.541,80 -34.947,99 -23,52
Eingabe- GWP B6 Verbrauch Verbrauch GWP B6 GWP B6
Endenergie nach Energietréger - Verbrauch einheit  [kg CO2e/kWh] [kWh/(m?**a] [kWh/a] [kg CO2e/a] [kg CO2e/(m?*a]
Nutzung - KWK, regenerativ kWh 0,0400 24,00 35.656,80 1.426,27 0,96
Strom (eigengenutzt) kWh 0,0000 19,75 29.343,57 0,00 0,00
QNG Strom Mix OBD 2020_I1 kWh 0,5320 0,00 0,00 0,00 0,00
Eingabe- GWP B6 Verbrauch Verbrauch GWP B6 GWP B6
B6 - Betriebsphase heit [kg CO2e/kWh] [kWh/(m?*a]  [kWh/a] [kg CO2e/a]  [kg CO2e/(m?*a]
Nutzung - KWK, regenerativ kWh 0,04 24,00 35.656,80 1.426,27 0,96
Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
anzierung-CO2-Aq.xlsx
Eingabe 06 - Nutzerbedarf
TEK Buschei
Stand: 25.10.2023
Nutzer- und nutzungsbedingter Jahresstrombedarf nach Zonen mittlere Flache Bedarf
Kennwertein  [m?] [kWh/a]
kWh/(m?*a)
01 Einzelbiiro 10,5 0 0,00
02 Gruppenbiiro 10,5 78 819,00
03  GroRraumbiiro 15 0 0,00
04 Sitzung 2 0 0,00
08 Klassenzimmer 4 597 2.388,00
09 Horsaal 3,6 0 0,00
12 Kantine 2,5 0 0,00
13 Restaurant 4,2 0 0,00
14 Kiche 540 0 0,00
15 Kiiche Lager, Vorbereitung 54 61,66 3.329,64
16 WG, Sanitar 0 0 0,00
17 sonstige Aufenthaltsrdume 2 0 0,00
18 Nebenflichen 0 0 0,00
19 Verkehrsfliche 0 0 0,00
20 Lager, Technik 0 0 0,00
21 Rechenzentrum 657 0 0,00
27 Ausstellung 0 0 0,00
28 Bibliothek Lesesaal 0 0 0,00
29 othek, Freihand 0 0 0,00
30 Bibliothek Magazin 0 0 0,00
31 Sporthalle 0 0 0,00
35 Fitnessraum 8,8 0 0,00
Summe 6.536,64

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx
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Eingabe 08 - Energietrager

TEK Buschei
Stand: 25.10.2023

Energietrager Einheit GWP B6 Faktor GWP B6 Bemerkung
[kg CO2e] [kg CO2e/kWh]
-/- -/- 0 0
Nutzung - KWK, regenerativ kwWh 0,04 0,04 gem. DIN 18599 Berechnung
Nutzung - Strom Mix kWh 0,56 0,56 gem. DIN 18599 Berechnung
Vermiedene GWP gem. Verdrangungsstrommix fur PV kWh 0,55 0,55 Tabelle A.1, DIN 18599-1:2018-09
QNG Strom Mix OBD 2020_lI kwWh  0,532029923 0,532029923 9e7304a1-d99a-4181-a941-aaeb590e5f63
Strom (eigengenutzt) kWh 0 0
Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx
Eingabe 07 - Betrieb
TEK Buschei
Stand: 25.10.2023
Strom (eigengenutzt) kWh 0,0000 19,75 29.343,57 0,00 0,00
GWP Gesamt 1.426,27 0,96
Eingabe- GWP D2 Einspeisung nspeisung GWP D2 GWP D2
D2 - Eingespeiste Energie einheit  [kg CO2e/kWh] [kWh/(m?*a] [kWh/a] [kg CO2e/a] [kg CO2e/(m?*a]
Vermiedene GWP gem. Verdrangungsstrommix fur PV kWh 0,55 -23,01 -34.198,23 -18.809,03 -12,66
GWP Gesamt -18.809,03 -12,66

Bilanzierung - Global Warming Potential (GWP)
Bilanzierung-CO2-Aq.xlsx
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Anlage 3 — CO2 Bilanzierung: Anleitung

Klimaneutrales Bauen, Leitfaden - Stadt Dortmund Fachbereich 65 65/2-3

1. Allgemeines zur CO;- Bilanzierung

1.01. Zweck der Bewertung

Es wird eine Okobilanz auf Grundlage der DIN 15978 erstellt. Bei der Bilanzierung wird lediglich das CO2 Aquiva-
lent ermittelt und bewertet. Die zu erstellende Bilanzierung ist kiinftig ein Teil einer Gesamtbetrachtung. Ne-
ben der hier besprochenen Betrachtung (LCA) wird eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (LCC) erstellt.

Beide Bewertungen (LCA und LCC) werden in der 1. Stufe in der Vor- bzw. Entwurfsplanung erstellt. Nach Fer-
tigstellung des Geb&udes wird in einer 2. Stufe die CO2-Bilanz fortgeschrieben. Als Grundlage dient die bereits
wahrend der Planung erstellte Ausfertigung. Die Fortschreibung dokumentiert die tatsachlich erreichten CO>
Emissionen. Diese Informationen werden in die Gebdudedokumentation bzw. in den Gebauderessourcenpass
tibernommen. Um den Belangen des Fachbereichs 65 zu entsprechend wurde ein eigenes Exceltool geschaffen,
welches fir die Bewertung genutzt werden kann. Dies hat den Vorteil, dass alle Vorgange nachwollziehbar er-
folgen. Des weiteren kann das Tool auf die Bediirfnisse des Fachbereiches angepasst werden.

Wichtige Erlauterungen zu DIN-Normen und Begriffserklarungen sind dem Glossar zu entnehmen.

1.02.  Bilanzgrenzen

Der Bewertungsgegenstand ist zur Vereinfachung der Bilanzierung abweichend der DIN 15978 auf das Gebdude
und sein Fundament inkl. Einzelgerate der Technischen Anlagen (KG 300-400) beschrankt. Die AuRenanlagen
(KG 500) und die Ausstattung (KG 600) werden nicht mit betrachtet. Die Bilanzgrenze verlauft entlang der Au-
Renseite der GebaudeaulRenkanten.

1.03. Betrachtungszeitraum

Der Bilanzrahmen wird auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren begrenzt. Dieser Betrachtungszeitraum
weicht von den Festlegungen der LCC-Betrachtung (40 Jahre) aus Stadt internen Griinden ab.

1.04. Funktionales Aquivalent

Um eine Vergleichbarkeit zwischen Varianten zu schaffen, ist es erforderlich, den Bewertungsgegenstand funk-
tional zu beschreiben. Hierflr sind mindestens folgende Eigenschaften anzugeben:

e Typ des Gebaudes (Schule, Kindergarten, Biiro, etc.)

e MaRgebliche technische und funktionale Anforderungen

Die Angaben sind in das Exceltool wie im Abschnitt 2 beschrieben, an den entsprechenden Stellen anzugeben.
Zum Vergleich des Immobilienbestandes des Bauherrn, sowie fiir Variantenvergleiche wird als Bezugseinheit kg
CO2e/m?nrr * gewdhlt. Sollten unterschiedliche Gebédudetypen auf einem Grundstiick verglichen werden, ist
dies klar zu kennzeichnen.

! Nettogrundfldche (NRF) gem&R DIN 276

Anlage 3-Bilanzierung-CO2-Ag-Anleitung-01 Seite 2 | 20

Anlage 3 — CO2 Bilanzierung: Anleitung

Klimaneutrales Bauen, Leitfaden - Stadt Dortmund Fachbereich 65 65/2-3

1.05. Systemgrenzen

a) Allgemeines

Die Systemgrenzen sind ein zentraler Aspekt der Bilanzierung, der die zu beriicksichtigenden Prozesse festlegt.
Es werden abweichende Systemgrenzen zur DIN 15978 definiert. Im Weiteren werden die Moduldefinitionen
der DIN 15804 verwendet.

b) Allgemeines zum Betrachtungsrahmen

Im Modul A Herstellungsphase werden die Module A1-A3 bewertet. Im Modul B Nutzungsphase werden die
Module B4 und B6 berticksichtigt.

Im Modul C Entsorgungsphase werden die Module C3-C4 ermittelt, jedoch werden diese Module nicht in der
Bewertung - des Fachbereichs 65 - zur Klimaneutralitat mit aufgenommen. Die Angaben werden informell in-
dem Exceltool ausgewiesen. Diese Festlegung erfolgte im Fachbereich 65 insofern, in dem kiinftig zunehmen
auf einen Rickbau verzichtet werden soll und Entscheidungen pro Weiternutzung geférdert werden sollen. Die
Entscheidung pro Weiterbetrieb oder Riickbau kann im Fachbereich Liegenschaften auf Grundlage der ausge-
wiesen Werte der Module C3 und C4 getroffen werden.

Das Modul D - Vorteile & Belastungen aulRerhalb der Systemgrenzen wird nicht ermittelt.

c) Bewertung von ,Sanierungsprojekten”
Sanierungsprojekte werden dann bewertet, wenn der MaRnahmenumfang die nachfolgenden Bereiche umfasst
alle wesentlichen Teile:

e des Rohbaus,
e der Gebaudehiille,
e des hochbaulichen und

e des anlagentechnischen Ausbaus.
Es missen die nachfolgenden Anforderungen erfillt werden:

e Sicherheit- und Komfort-Standard mussen dem aktuellen Niveau entsprechen.
e Das Gebdude muss dem kuinftigen Nutzungs- und Betriebskonzept gentigen.

Die Summe der MaRnahmen soll sicherstellen, dass die nachste Lebenszyklusphase ohne weitere umfangreiche
SanierungsmaBnahmen erreicht wird. Langldufig wird dies als , Kernsanierung” bezeichnet.

Fur alle - im Zuge der Sanierung - anfallenden Ausbaustoffe ist das Modul C in die Bewertung mit aufzuneh-
men, wenn nicht abweichend, die Stoffe im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) wieder- oder weiter
genutzt werden.

d) Datensdtze und Umwelt-Produktdeklaration (EPD)

In der Planungsphase sind vorrangig die EPD-Datensitze der OKOBAUDAT_2020_II-Datenbank zu nutzen. Dies
insbesondere vor dem Hintergrund, dass vermieden werden soll, dass durch die Nutzung von herstellerspezifi-
schen Datensatze verdeckte, nicht zuldssige technische Spezifikationen in die Planung mit einflieBen und we-
sentlicher Bestandteil des Plankonzeptes werden. Dies konnte unter Umstanden dazu fiihren, dass nach einer
produktneutralen Ausschreibung die geplanten Ziele nicht erreicht werden.

In Ausnahmefallen kann von diesem Procedere begriindet abgewichen werden und spezifische qualitatsge-
priifte Datensétze (z.B. Datenséatze der IBU-Datenbank https://ibu-epd.com/ibu-data-start/) genutzt werden.
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In der Fortschreibung nach Fertigstellung sind die produktneutralen — dort wo moglich - durch-spezifische Da-
tensdtze zu ersetzen. Systembedingt ist anzunehmen, dass die Fortschreibungen regelmaRig positiver ausfallen
wie die Bilanzen aus der Planungsphase. Ohne die Sicherheitszuschlage der generischen Datenséatze fallen er-
stellte Bilanzen mit vorwiegend spezifische Datensatze im Schnitt positiver aus.

e) Nutzungsphase — Modul B4

Ist der Lebenszyklus eines Produktes nicht gleichlang als die geforderte Nutzungsdauer des Gebdudes, muss
dieses Produkt ausgetauscht werden. Dieser Austausch ist dem Modul B4 zuzuordnen und besteht aus den Mo-
dulen C3-C4 und A1-A3.

Die durchschnittlichen Nutzungsdauern kénnen den Dokumenten des Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung entnommen werden: https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-
bauteilen/

f)  Nutzungsphase — Modul B6
Das Modul B6 berticksichtig den Energieverbrauch der technischen Systeme, die im Geb&ude verbaut sind. Der
Energiebedarf wird als Endenergiebedarf gem. DIN V 18599 in folgenden Bereichen ermittelt:

—  Heizung

—  Warmwasser

—  Luftung

—  Kuhlung einschl. Be- bzw. Entfeuchtung

—  Forderanlagen

—  Sonstige Zentrale Dienste

—  Nutzer- und nutzungsbedingter Jahresstrombedarf nach Zonen gem. QNG-Bilanzregeln.

Die Energiewerte sind —in der Planungsphase dem vorlaufigen — Energieausweis gemaR GEG zu entnehmen.
Zur Vereinfachung wird angenommen, dass die am Gebaude oder auf dem Grundstiick erzeugte Energie zuerst
vom Gebdude verbraucht wird und die Uberschissige Energie exportiert wird.

Bei Erzeugungsanlagen erneuerbarer Energien ist zu beachten, dass die Module A1-A3 und C3-C4 bei exportier-
ten Energien am Nutzungsort bilanziert wird. Daher findet fir den Bewertungsgegenstand eine Reduzierung
der Module auf den selbstgenutzten Anteil der Energie statt.

1-06: Gebaud Ilode" él bil 1Z

Ein idealisiertes Gebaudemodell stellt die Datenbasis der Bilanzierung dar und besteht aus den nachfolgenden
angegebenen Daten. Im vorliegenden Fall ist der Begriff Gebdudemodell nicht mit einem digitalen Gebdudemo-
dell (BIM) zu verwechseln. Die Detailtiefe ist dem Planungsstand des Projektes anzupassen. In den frithen Leis-
tungsphasen wird auf eine vollstandige Bilanzierung verzichtet und der Fokus wird auf die Lokalisierung von
den groRten Emittenten gelegt. Folgende Daten sind relevant:

a) Gebdudedaten
—  A/V-Verhiéltnis
—  Bruttogrundflache R
—  Geschosshohe

—  Geschossanzahl
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e  Bruttorauminhalt
e Nettogrundflache
e Hillflaiche

b) Massenermittlung

Es kénnen die Mengengeriste der Kostenermittlungen der DIN 276 genutzt werden. Idealerweise konnen auch
die Massenermittlung unter Zuhilfenahme eines 3-D-Modells ermittelt werden. So kann schon in frithen Leis-
tungsphasen mit einem geringen Aufwand auf quantifizierbare Ergebnisse zuriickgegriffen werden.

Zu bertcksichtigen sind die nachfolgenden Bauteile:

e Fundamente (exklusive Sondergriindung gemaR DIN 276),
e Bodenplatten,

e Kellerwande,

e AuBRenwiénde,

e Innenwiénde,

e  Stiltzen,
e Tiren,

e Fenster,
e Decken,

e FulRbodenaufbauten,
e Dacher,

e Waiarmeerzeuger,

e Kdlteerzeuger,

e  Liftungsanlagen,

e Sonstige gebaudetechnische Anlagen.

Eine den Leistungsphasen angepasste kostengruppenscharfe Auflistung der zu bilanzierenden Bauteile ist der
Anlage 4 - Systemgrenzen zu entnehmen. In Anlehnung an die QNG-Bilanzierungsregeln werden direkte Emissi-
onen aus Kaltemitteln nicht erfasst.

Das Berechnungstool des Fachbereichs 65 ist so aufgebaut, dass im Bereich der Kostengruppe 300 die Mengen
von Fundamenten in m?, Wande, Decken, und Beldge in m? als Nettomenge zu ermitteln sind.

Nicht bertcksichtig werden Kleinstteile wie beispielsweise Beschlage, FuRleisten, etc. Weiterhin ist der som-
merliche Warmeschutz nicht zu bilanzieren. Die entsprechenden Abschneideregeln sind den QNG-Bilanzregeln
zu entnehmen.

1.07. Szenarien

a) Allgemeines

Zur Bilanzierung muss dem Bewertungsgegenstand noch eine zeitliche Komponente in Form von Anwendungs-
Szenarien hinzugefligt werden. Je nach vorliegendem Anwendungsfall werden unterschiedliche Szenarien be-
rlicksichtig.
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b) Spezifische Festlegungen nach Szenarien

Legende
/\\ Neutral

Fall 1: s
Sanierung Abbruch

() e

Fall 2: F %
Abbruch/
Neubau

Fall 3:
Neubau
ohne
Abbruch

Abbildung 1: Ubersicht spezifische Anforderungen an Szenarien

c) Szenario: ,Fall 1: Sanierung”

Ein Bestandsgebaude wird kernsaniert. Neu errichtete Anbauten des Bestandes werden gesondert ermittelt. Es
wird wie unter Pkt. d) oder e) beschrieben verfahren.

Die unveranderten Bestandsbauteile werden bei der Bilanz nicht beriicksichtigt. Der Erhalt von Bestandbautei-
len erlangt somit einen betrachtlichen Vorteil, weil hierfiir keine Emissionen in die Bilanz mit einflieRen. Fur die
Bestandsbauteile, welche bei der SanierungsmaRnahme zuriickgebaut werden, werden die Teilmodule Entsor-

gungsphase C3 und C4 mit bewertet, auBer die Materialien werden weitergenutzt.

Flr neu eingebaute Materialien werden wie im Regelfall beschrieben, die Einzelmodule Module A (A1-A3) und

die Module der Nutzungsphase (B4 und B6) ermittelt.

d) Szenario: ,Fall 2: Abbruch und Neubau*

Auf dem Baugrundstick wird nach Abbruch eines bestehenden Gebaudes ein Neubau errichtet.

Fir das Abbruchgeb&ude sind aus dem Modul C Entsorgungsphase die Module C3 und C4 zu ermitteln, falls
hierzu noch keine Angaben vorliegen. Fir den Neubau wird die unter Abs. 1.05 Pkt. b beschriebene Vorgehens-
weise angewendet.

e) Szenario: ,Fall 3: Neubau ohne Abbruch“
Das Grundstiick ist unbebaut und es wird ein Neubau errichtet.
Es werden die Teilmodule aus Herstellungsphase (A1-A3) und Nutzungsphase (B4 und B6) bewertet.
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f) Modul B — Nutzungsphase

Im Modul Nutzungsphase wird neben dem Modul B6 das Modul B4 Austausch berticksichtigt. Das Modul B4
Austausch ist die Summe der Module C3-C4 des Materials, welches zurilickgebaut wird, sowie die Module A1-
A3 des neuen Materials. Der Ersatz tiber den Lebenszyklus 50 Jahren berechnet sich wie folgt:

Ne(y = [ReqSL/ESLgy — 1]

[x] = Aufrunden auf die nachste Ganzzahl

Nr() = die Austauschhaufigkeit

RegSL = Betrachtungszeitraum von 50 Jahren

ESLg) = Nutzungsdauer des Bauteils oder Produktes j

Die Nutzungsdauer (ESL()) von Produkten oder Bauteilen ldsst sich gem. Kapitel Nutzungsphase — Modul B6 der
Tabelle Nutzungsdauern von Bauteilen des Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung entnehmen.
Liegt ein Austauschzyklus kurz vor Ende des Betrachtungszeitraums, so ist sinnvoll zu entscheiden, ob dieser
Austausch erforderlich ist.

g) Modul C - Entsorgungsphase

Mit der Entsorgungsphase wird grundlegend, wie unter Pkt. 1.01 beschrieben verfahren. Erganzend hierzu ist
wie in den Szenarien: Fall 1 (Sanierung) und Fall 2 (Abbruch/Neubau) zu verfahren.

Fir Materialien, dessen Austauschhaufigkeit > 0 im Modul B4 ist, wird fir den Austausch des Materials wie un-
ter Punkt f) beschrieben, zu verfahren.

1.08. Berechnungsmethode

Grundlegend werden die Werte fiir die Umweltfaktoren wie folgt berechnet:

Z(aj)X(GWPJAl—A3 GWPigy  GWPjge  GWPFics GWPica) = GWPgeosame

El = Menge je Material j
GWPj;, = GWP je Material j und Modul x

Abweichungen zu der vorgezeigten Formel ergeben sich durch die Beschreibungen der Pkt. c) bis g)

2. Anwenden des Berechnungstools

2.01. Aligemeines

Das Berechnungstool wurde in Anlehnung an die QNG-Bilanzregeln fiir Nichtwohngebaude entwickelt und
greift wesentliche Festlegungen dieser Regeln auf. Die Systemgrenzen sind gemaR des Arbeitsblattes Bilanzin-
formationen des Exceltools zu bericksichtigen. Es sind Grobmassen der Kostengruppe 300, ein Sockelbetrag fiir
die TGA-Installationen, sowie definierte Werte fiir GroRgerate der KG400 gem. QNG anzunehmen.
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Der durch erneuerbare Energien erzeugte Strom wird mit dem Bedarf verrechnet und der eingespeiste Strom
gutgeschrieben.

2.02. Bilanzierung in der Phase Vorentwurf / Variantenvergleich

In der Vorentwurfsphase steht die Geometrie, Konstruktion und das technische Anlagenkonzept im Fokus. Eine
vollstandige Bilanzierung ist in dieser Phase nicht moglich. Um die Umweltauswirkungen der Konstruktion in
unterschiedlichen Varianten zu bewerten, kann das Arbeitsblatt "Eingabe 02 - Bauteile" verwendet werden.
Hier kdnnen die Varianten von verschiedenen Bauteilen und deren Konstruktionstypen wie z.B. Massivbau,
Hybridkonstruktionen oder Holzbau miteinander verglichen werden. Eine Betrachtung aller Bauteile des Ge-
baudes erfolgt noch nicht. Dabei genligt eine Unterteilung in tragendes Material und Dammung, da der genaue
Schichtenaufbau der Bauteile noch nicht berticksichtigt werden muss. In Zusammenarbeit mit der Tragwerks-
planung kann die passende Konstruktion ausgewahlt werden. In Zusammenarbeit mit der Bauphysik kann
Dammmaterial und -stdrke bestimmt werden.

2.03. Bilanzierung Phase Entwurf

Um in der Entwurfsphase die zuvor festgelegten Konzepte ausarbeiten zu kdnnen, ist eine vollstandige Bilanzie-
rung vorzunehmen. Hierzu werden folgende Angaben benétigt:

e Gebdudegeometrie, Architektur:
Bruttogrundflache R, Geschosshéhe, Geschossanzahl, Bruttorauminhalt, Nettoraumflache, Hullflache.

e  Mengenermittlung Bauwerk, Architektur:

Fundamente, Bodenplatte, Bodenbelige, AuRenwinde tragend/nichttragend,

AuRenwandé6ffnung, AuBenwandbekleidung, Innenwand tragend/nichttragend,

Innenwandoffnungen, Geschossdecken, Deckenbekleidungen, Dachkonstruktion, Dachbelag.
e  Bauteile, Architektur, Bauphysik, Tragwerksplaner:

Abgestimmte Bauteilaufbauten.

e  Mengenermittlung Technische Anlagen, TA-Planer:

Warmeversorgungsanlagen, Raumlufttechnische Anlagen, Elektrische Anlagen, Kommunikations-, Sicher-
heits- und Informationstechnische Anlagen, Forderanlagen.
e Energieerzeugungsanlagen, TA-Planer:
GroéRe der Anlage (m?, kWp), Ertrag (kWh/kWp)
e Nutzer- und nutzungsbedingter Jahresstrombedarf nach Zonen, Architektur:
Ermittlung Gber Zonenmodell innerhalb des Berechnungstools.

e Endenergieverbrduche, Bauphysik:
Endenergieverbrauche, Endenergietrager.

2.04. Eingabe

2.04.1. Gebdudebezogene Anteile

In den Eingabemasken 01-04 ist das Bauwerk bestehend aus den Kostengruppen 300 und 400 zu definieren.
Die Eingabemasken 01-04 sind aufeinander aufbauend. Die Konstruktion (,Eingabe 04 — Konstruktion) besteht
aus Bauteilen, die Bauteile aus Materialbtindeln, sodass die Konstruktion aus einer Zusammenfassung aus Ma-
terialbtindeln verknipft mit Mengen besteht.
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a) Eingabe 01 - Materialien

e Im ersten Schritt sind die fur die Bilanzierung der Module erforderlichen Materialien in dem Ar-

beitsblatt ,,Eingabe 01 - Materialien” *1 einzutragen.

e Die Materialien/Produkte sind in den linken Spalten ,,A-E“ *2 der Tabelle mit einem eindeutigen
Namen der in den EPDs referenzierten Einheit und den dazugehdrigen Werten einzugeben. Um
eine gleichbleibende Materialeinheit fir die weitere Verwendung zu bekommen, lassen sich tiber

einen Faktor in der Spalte ,,F“ die Referenzeinheiten in m3/m? umrechnen.

e Um eine transparente Bilanzierung gewahrleisten zu kénnen, ist in der Spalte ,M“ die UUID *3
der OKOBAUDAT angegeben

e Inder Spalte ,,N“ ist der Typ des Datensatzes *4 angegeben. Erlduterungen zu den unterschiedli-
chen Datensatztypen finden sich im Glossar.
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b) Eingabe 02 - Bauteile

e Im zweiten Schritt werden in dem Arbeitsblatt , Eingabe 02 - Bauteile” *1 die verwendeten Bau-

teile gem. Kostengruppen zusammengestellt. Hierfiir werden die Bauteile eindeutig benannt und

tber Dropdownmeniis mit den entsprechenden Materialien und deren Schichtstarken zusammen-

gestellt. Als Datenbasis (fur die Mengenansatze) kann auf die zu diesem Zeitpunkt vorliegende

Kostenermittlung nach DIN 276 zuriickgegriffen werden.

e Im Anschluss wird die Eingabeeinheit je Bauteil definiert und das Modul B4 (Austausch), beste-
hend aus den Modulen A1-A3 und C3-C4 durch Eintragen der Austauschzyklen in Spalte ,K“ *2

definiert.

Einheit Bauteilstirke GWP Al-A3 GWPB4 GWP GWPD

Eingabe- Anzahl

[m] [kg CO2e] [kgCO2Ze] C3+C4 [kg CO2e] einhelt Austausch
- - L] L] o L] L} <
320 Grindung
Ao Streifenfundament o 178178 421578 m'
Stahlbeton C20/25, Bewehrungsgrad ca. 2% m* 1 3283110508 a 1629 3,731 ]
Transpartbeton C20/25 m 01 22,6183 0 156728 -0,48473 o
Di Ortheton, 136,3901153" 0 M36012 1088534 m*
Schotter 16/12 m 08 16,4528 [ 753312 -2.30048 0
Stahlbetan C20/25, Bewshrungsgrad ca. 2% m 03 9845331525 o 4,887 BELCH [
AP5-Dammung m 0,15 14,851 o 17,45 74268 ]
Faserzementplatte m 1 6,993 0 0,195 o [
124.01 Bodernbelag {Linoleum) -28" 0,6072 3,5866 gy b
Uinoleum {Décke 0,002% m) m* 1 3,248 0,672 13,5866 0440
(Fileson) 13,4605 " 0 0073855 -0,1002825
Fliesenkleber m 1 0,5205 0 0024555 -0.0042525 * 29 o
Keramische Fligsen und Platten m 1 12,94 o 00833 0,05 o
£l 330 AuBenwinda U
33101 Auenwand | -52,19972278" 0 6983820731 354114795 m*
Gipskartonplatte (mpragniart] (Dicka 0,015 m) m 1 1623826763 0 0,150055414 o o
SWISS KRONG 058 m* 0,018 -13,688217 o 1872 11,682 (]
Karsstruktionsvaliolz [Durchschitt DE) m 0,023 -17,6525 0 18,6234013  -8,081786 o
Zellulosetaser Einblas-Dammstoft m 07 -159218325 0 25007506 6619635 ]
Holzfasardammpiatten m* 0,04 -6,56 a 10,844 9078 o
333,01 Stiitze [Raustahl) #831,25" o AT A58 m
Baustahl: Offene Walzprofile und Grobbleche m 1 831,25 ] 14,4754 -345,19 o
fF ( o587 o 1 k2t m
Holz-Metaltferter m i 66,59 0" 176" 22,36 o
1276 128,28554 0.68554 -133 m
Raftstore m 1" 127,67 128,28554"  o6m554" 13,8 1
¥ 1211 o b2z . m
m 1 1211 o 66242 15,47 o
5.0 972336 1504464 207168 m
Nadelschnitthol: - getrocknel m 0,000 2216808 0,173502 23004 10484352 1
Madelschnittholz - getrocknet m* 0,003 -2,216808 0,173582 23904 10484352 1
Nadelschnittholz - getrocknet m 002 -14TmR 115728 15,9% 6089568 1
R 340 Innenwénde
3aLm -42,99560047 0 61,00238083 -32,7501792 m*
Gipskartonpdatte {emaragniert] Dicke 0,0125 m) m 7 3,245651526 0 0,300110828 [ o
SWESS KRONG 058 m 003 -22,813635 0 na2 1947 o
Nadelschnittholz - getrocknet m* 0,038 28,079508 o 30,2784 132801792 o
Mineralwolldammung (Schragdach) m 01 4,652 ] 0,12587 [ ]
E] f -24,1130032 " 0 ALI60B0GEY 236631808 m*
Gipskartonplatta (impragniert] (Dicke 0,0125 m) m* 2 3,245653526 0 0,300110828 o ]
SWTSS KROND 058 m 003 -22813688 o a2 19,47 o
Nadelschnittholz - getrocknet m 002 -BB6T22 0 95616 41937408 [
Mineralwolldammng (Schragdach) m* 0,08 3,7216 0 009909% o ]
stiadmn, ) g 70,5961 " 0 8,25 10,6 "
Bret! sz [Durchschnitt DE) m' 01 -T2.81621 o ] -30,6 o
i - 8 o g 0 0
Eingabe 04 - Konstruktion Eingabe 05 - Erzeugung Eiry Nutzert
Abbildung 3: Eingabemaske Bauteile
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) Eingabe 03 - TGA — Einzelgerite
e Indem Arbeitsblatt ,Eingabe 03 — TGA — Einzelgerdte” *1 werden analog zu den Materialien die
GroRgerdte der Kostengruppe 400 in den Spalten A-F *2 eingetragen.
e Inder Spalte ,G” *3 werden die Austauschzyklen innerhalb des Betrachtungszeitraums von 50
Jahren angegeben.
e Regenerative Energieerzeugungsanlagen wie PV-Anlagen sind anteilig der selbstverbrauchten
Energie in der Bilanzierung zu bericksichtigen. Der ,Anteil Eigenverbrauch” ist nach Eingabe der

Parameter in der Arbeitsmappe , Eingabe 05 — Erzeugung” abzulesen.

Cihelt  GWPALAL  GWACIH  GWOD
Dgccod (kpcosel  [hgcodl

Lrhel  GWPALA] GAPBA GWPCHOE GAPD  Asiel
h Fogibe  geoIM RO Mookl egcaie]  bigemsscuch

[t tvrrvmawnn 2w = “n an " ™ T w

p n

+ - e ™ 1 D U s e

» - ™ o s - ST —

™ ™ = W 1 e wn” ue e

e LL = - . " P - = - L A g B35 et E

i o - s - W - - -
1 am x - o x ™ o v

. n e ™ - ettt s i

Abbildung 4: Eingabemaske TGA — Einzelgerdte
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d) Eingabe 04 - Konstruktion 2.04.2. Betriebs-/nutzungsbedingte Anteile

e Imvierten Schritt werden im Arbeitsblatt ,Eingabe 04 — Konstruktion” *1 die Bauteile mit den ge- .
) B ) ) ) ) a) Eingabe 05 - Erzeugung

trennt ermittelten Mengen verkn(pft. Hierzu werden die Bauteile nach Kostengruppen sortiert o Im Arbeitsblatt , Eingabe 05 — Erzeugung® *1 werden die zum Bilanzierungsobjekt gehérenden
ausgewahlt und die ermittelte Menge handisch eingetragen. Energicerzeugungsanlagen (2.B. PV-Anlagen) eingetragen
e Der Sockelbetrag fir technische Anlagen (TGA) richtet sich nach dem angestrebten QNG- e  Bei PV-Anlagen Spalten ,E-F“ *2 ist hier lediglich der vom Standort und der Aufstellungsart abhén-
Zertifikat. Wenn keine Zertifizierung nach QNG angestrebt wird, ist hier der Sockelbetrag . . _— .
gige Stromertrag und der kompensierte Energietrager einzutragen.

PREMIUM als ungtinstigster Fall zu wéhlen.

[ra— hpabe- cwp o Lo (I Y T— awe Prueemtasle
E E Thwp] [ beit P COBRMWNE  DoWhJa] (k] Energio Dowhfal [(RgCOD/a]  tigenutusng
Bautsil gam. Kostengruppe Abbruch Eingsbe- Menge GWPAL-A3 GWPBA GWPC34Cd GWPD
SaNain  sinbei Dgco2e]  [gtOZa] gco2e] ey O] e [Fre e — e s s Wiz T
300 Bauwerk - Baukonstruktion -281.487,54 16.21397 66489778 senRETRE — b C2efa) Wi st
120.20667 9385 2986349
322.01 Stresfenfundament {Ortbeton) Mew m* 220,00 7.023.48 oo 357,35 84,31 * 2
o ng. Ortheton, Mein m 837,00 11415853 o000 sa,42 9.078,39
324.01 Bodentalag (Linokeum) Nain mt 581,00 <1.B87.09 39345 2.083,81 25820
30400 Bedantalag [Fhasen) M w400 1.951,77 0.00 074 1454
330 Mslerrminde T anamm” 1sa0n” 6ess” 616447
331,00 Asflermwind |Holirabmentau| Hee L 61 KL A1600 om0 43,6851 -21.9905)
233,01 Stutre (Baustahl) Her m a1 1.148,06 000 144 A28
334.01 Turen/Fenater {3-fach verglast, Holzrshmen) Nein m* 168 12531 oo 297,44 3,880,294
334.02 Asflerfiegender Scnnenschutz [Raffstore) New m no 14.030,00 BES AL 41 -1.518,00
334.03 Asllerwandoffnung (PRF, 3 fach verglast, Aliminium) Newn m 29 3.511,50 000 182,10 4863
335.01 Auflerwandbeldeidung [Hotrschaking| New m & 16.714,73 130888 1302362 7.905,20
340 Inneewindo % s652.38" 00" Tsmm”  ssns
34101 mnemwand, tragend (Hotirahmen 12/18) Ll mt 342,00 -14.704,50 o n.anet -11.200,56
341,02 mnetwwind, tragend (Holzrahmen 6/12) e m 475,00 -4.005,88 000 ACANLTS 307335
343,00 mnerwnd, tragend (Brettsperrholswand] [ w6100 430,17 000 ABMIS 186660
342.01 mnenwand, nichtiragend (GK-Vorwend, 2Hapg, Howe) Newe m* 138,00 -288,38 om0 881 -2.411.8
342.02 innemwand, richttragend (GK-Instalatiomwand, 2-lagig, Howo) Mei m 165,00 602,89 0,00 3,468,080 85222 .
344,01 Mutfunktionstur (Stahiblech) Nein m .00 30.55%,00 000 400,01 14,175,350
344,02 Rahmentlr (3-fach werglast, Alumenim) New m' 64,00 7.750,40 0.00 42355 590,08
350 Decken T amamsm”  wen” 197006147
5101 Geschesusacks (Brettstapaitdecis) e m 940,00 -178.009.46 00 153.687,00
351,02 Unterzug (Raustahl) Mo e 130 971438 0.00 1552
351,00 Laubengang [Stah-UK, Trapetbisch, Paster] e o 16600 na618 000 4,60
353,01 Bedentelag |Linoleum) New m o S0 118401 00,23 ERpT]
353,02 Bodenielag (Flesen) New m 14800 241032 0.00 451
334.01 Deckenbeklexdung [Holzfasesplatte) Newn m 557,00 830548 0,00 51%9
360 Dicher T L 000" 30305257
361.01 Dach (Brattsepaidach) Naw m 964,00 154,555,287 0,00 168.073,40
363.00 Grimdach (Zelulcsesimmeng, Grindach| Nain mt 964,00 5547560 0.0 134.262,57
364.00 Dachbakiendung [Hotztasesplaste] Mo w00 9,616,564 000 527
*1
400 Bauwerk - Technische Anlagen 15914185 14.853,71 180,26  1.040,81 .
200 Technische Anlagen 258530 o om0 a0 : » * 15 K
TGA/m! WGF (Sockelbetrag PREMILIM, gem, ONG) Ml m 140800 2552 000 a0 2,00
420 Wimeverscegungsaniagen® s2s” 18209 13349 w30 . .
Obergabestation Farmwime (30 kW) Hain sk 1,00 143,13 455 6,48 36,90 Abbildung 6: Eingabemaske Erzeugung
PuMgespaicher [Edatitatl) 500 L) Nain Sk 2,00 71664 166760 176 212,45
Esbarisches Derchlauterhitzes {71 4W) [ sk 00 e 157 13,36
%0 Raumbltte barise b Aslagen® o 20007 saanas”
Lufter pentral et WRG 5000 m*/h New ik 3,00 292077 384935
Eektrische Anlagen® " ussen” om”
Py-Anlage je kWpeak [pro late* Mew Wy 77,49 143.644,30 0.00
e r o R
r *1 [ Y 0,00 .00 000
460 Fedorantagen % 7131807 Tareas”

Eingabe 07

AU AUl  Eingabe 05 - Erzeugung

Abbildung 5: Eingabemaske Konstruktion
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b) Eingabe 06 — Nutzerbedarf ) Eingabe 07 - Betrieb
e Im Arbeitsblatt ,Eingabe 06 — Nutzerbedarf” *1 wird der Nutzer- und nutzungsbedingte Jah- e Indiesem Arbeitsblatt werden im ersten Schritt die Endenergieverbrauche gem. DIN V 18599 ein-
resstrombedarf nach Zonen gem. QNG ermittelt. getragen. Die Angaben kénnen dem Energieausweis nach GEG entnommen werden. Die Endener-

e Hierfur werden die Nettoraumflachen der angegebenen Zonen ermittelt und in der Spalte ,F“ *2 gietrager stammen aus der Eingabe 07 — Betrieb *1.

eingetragen.

ap 8 c £ £ I u i i
e ;I:':Ib::‘m 7: PR Endenergietriger Berugsfliche fingabe- GWP B6 Bedar! Bedar! GWP B GWP BE
iy mﬁ:“mwm . e ) inheit (kg COZe/kWh]  [KWh/[m™a]  [kWh/a] [kg CO2e/a] [kg CO2e/{m"a]
04 Sitzung o 0,00 Fisiche [mf* 1488 7
08 Klassenzimmer *2 507 2.388,00 'M_"u“ —_— ey — l““"'ﬂ gad ﬁ:
g - v % 1
':‘3 s i’: 2 s'm QNG Strom Mix 08D 2020_11 2 wn Ja235 3522 oar
12 Kantine 5 o 00 Warmmwasser +* 561210 am
13 Restaurant 42 0 0,00 NG Strcen Mix 08D 2020 i1 KWh 9532% 3 710 1052857" sE110" 378
14 Kiche 540 o 0,00 Nutrer- 234
1% Kiche Lager, Varbereitung 54 61,66 2.320,64 QNG Strom Mix 08D 2020_11 KWh 0,530 2,80 5353654 32m769" 234
16 WE, Sanitar o o 0,00 Litung +* % 3.003,66 0
17 sonstige Aufenthaltsriume 2 o 0,00 QNG Stroem Mix 08D 2020_11 Kwn 05320 380 554555 300365 20
18 Nebenflachen 0 0 o Kihlung einschl. Befeocatusy Il ¥ a0
19 Verkehrslidche 0 0 0,00 15 & Ao L TR 20 :;:
T ] TSI K- e
20 Lager, Technik 0 L 400 QNG Strom Mix 06D 262011 JWh 95320 5 67007 356,457 034
21 Rechenzentrum 657 o 0,00 Somvige MR e m® WRF)" 186 .00
27 Ausstelung g 0 0.00 QNG Strom Mix 0BD 2020_1) wh 05320 350 5199385 186 400
28 Wiblothek Lesessal o 0 0,00
29 Bibothek, Freihand o o 0,00 il GWP Gesamt ILTTS 2 3,51
30 whsothek Magazin o 0 0,00 :’EBan Energieavawais
31 Sporthalte 5 1 s Angabe gem. Energiaausweis
| K S, R el Elngabe- GWP D2 Erzeugung Erzeugung GWPDZ  GWPD2
o nach cinheit (kgcoze/kwhl Dowh/(m=al [kwhfal  (kgcozefal Ikgcozel(m*s]
GWP gem far Y b 0550 417 ISALED MBAW 52
Elngabe- GWP B& Verbwrauch WVerbrauch GWP BE GWP B6
s elnheit [kgcozefewh] [kwhf{m*a]  [kwh/a] kg cO2efal [kg CO2e/(m"*a}
Hutiung - KWK, reganeratiy wn 40800 24,00 35,6560 142627 036
Strom [eigargenutst] wn 40000 875 234357 000 a0
GNG Strom Mix 08D 2020_11 Wi 0532 600 090 000 a0
Eingabe- GWP B6 Verbrauch Verbrauch GWPBE  GWPBG
8 6 - petriebsphase einheit kg COZe/kWh] (KWhi(m™a]  [kWh/a] Ikgco2e/a] [kg CO2e/(m*a]
Mutzung - KWK, regenerstiv kWn 0,04 24,00 5545680 140827 096
Strom {eigengenuazt] kwh 09,0000 1578 2338587 0,00 0,00
Abbildung 7: Eingabemaske Nutzerbedarf GWP Gesamt 1.426,27 0,96
Elngabe- GWP D2 Einspeisung Elnspeisung GWP D2 GWP D2
D2 - Elngespeiste Energle elnheit  [kgco2efkwh] [kwWh/(m*a]  [kwh/a] kg cozefal [kg CO2e/{m**a]
e GWP gem, Vi fr Y win 055 230 BAI0B2 I8B0903 -12.66
T GWP Gesamt -18.800,03 12,66
“ Eingat Energistrager BerechnKampensaticnszet Al-C4 Berechn.Kompensatianszed A1-A3 ger. Praj

Anlage 3-Bilanzierung-CO2-Ag-Anleitung-01
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e Dadie BezugsgroRe der beheizten Flache von der Nettogrundflache abweichen kann, ist in Zeile

,2", Spalte ,,D“ *2 die Bezugsflache der Verbrauche zu erganzen.

e Inder Spalte ,G” *3 werden die Bedarfe getrennt nach Energiearten eingetragen.

Abbildung 8: Eingabemaske Betrieb
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d) Eingabe 08 — Energietrager
e Im Arbeitsblatt ,Eingabe 06 — Nutzerbedarf” *1 sind die Endenergien gem. OKOBAUDAT_2020_II
einzutragen.

e Die Bedarfe sind in der Spalte ,C” *2 einzutragen. Fiir den Strom ist der Energietrager ,QNG
Strom Mix OBD 2020_lI zu wahlen. Ist in der Berechnung gem. DIN V 18599 ein spezifischer Ener-
gietrager ausgewiesen ist dieser zu Gbernehmen.

Energietriger GWP B6

[kg CO2e/kWh]
- o
Bl Huszung - KWK, regensrativ 0.04 gem. DIN 18559 Berecheung
Nutzurg - Strom Mix KW g 2 1 0,56 gem. DIN 18599 Bevechmung
GWP gem. far Py kh 055 1 055 Tabelle A.1, DIN 18599-1:2018-09
Bl CING Strom Mix 080 2020 1 kWh  0,532029923 1 0532029923 9e7304a1-d99a-4181-2841 3aeh500e5663
G Strom {sigangenutst] lowh o 1 o

Abbildung 9: Eingabemaske Energietrdger
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2.05. Ausgabe

2.05.1. Projektkennzahlen

e Im Ergebnisblatt ,Projektkennzahlen” *1 werden wesentliche Informationen der Bewertungen
zusammengefasst.

e Inden Felder der Zeilen,1-29“ *2 Bauvorhaben, Bauherr und Kennzahlen — Geometrie auszufil-
len. Alle weiteren Felder werden automatisch geftillt mit den Ergebnissen der Berechnungen ge-

flllt.

Bauvorhaben
Neubau ener sechagruppigen TEK

Stadt Dortreund

stadtische immatiieswinischaft
wanigswall 14

44137 Dortmund

Funitionales Agquivatent

- Gebaudetyp
~Tachnischa snd funktionale Anfordarung

KIndsrgarten, TwaigeIChosg)
Kimaneutraliat, Hotzbau|

Hannzahlen - Geomatrie

AV Verhainis 0,50
Bruttograndfiache i 1.729,05m?
Geachosshohe. 365 m,

|- Geschossanzahl 2
Bruttoraummnhalt 5.187,15 m"
Mettoraumelache [NRF|* 1.486,00 m*
Hollflache 2,811,00m*
2 - GWE Gesamt GRSAMEN e 3]
sstelungsphase (A1-43) 122,345,609 kg CO2e 1686645 kg COe|

B - WP Austausch innerhalb des Lebenseyks {B4)
- GWP Betriebsphate (B6)

- GWP Ensparpotentisl (D2}

- GWP Nachnutiungsphase (C3-C4)

- GWP Gesamt Modul A1-C4

- GWP Ensparpotential durch Recycsing (D)

i der

ILOGT,69kE COZe  0,418138 kg OOkl
L4627 kg CO2efa 0.95%406 bg CO2e

BT, 99 kg CO2e/s  -25.515160 kg CODe)

665.078,04 kg CO2e B.951252 kg OO
S40.278,32 kg 026" 14 BASE11 kg OOl
-325.760,26 kg CO2e 4364191 kg CO2e

2 labve
" 1A+ B4 Geiamy GESAMLIT s 3
1l Bauwsristele der KG 300 265.273,57Rg C009  -3.570304 kg CO%%|

[anlagen zur Erseugung / Nutzung ernsuarbarer
Enargie (antodig)

2.555,92ME 0000 0,034400 kg 0026
25.79533kg 0020 0,347178 kg CO%e|

145.644,30kg CO20 1960219 kg COZe,
9137800 kg COJe -1, 22R506 kg COde |

Kennzahien - GWP Betriebsphase (86)

berechnate Wierte fir den Betrish wnd Nutzung
nerechnate Werte fir den Batrieb, Erreagung
[Summe Retrieb und Nistzung

Gesams GEIAME N s 3
14.273,26 kg CO2e/a 9605156 kg COTe |

-BA547,59 kg CO2e/a 4.737417 g COe |

-I0L674, 71 kg COJefa 2867740 kg (0%

[ verteraumtachay, 4 - ubeegang

Abbildung 10: Projektkennzahlen
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2.05.3. Kompensation der Treibhausgasemissionen
e Inden beiden Ausgabeblattern ,Kompensation A1-A3“*1 bzw. ,,Kompensation A1-C4“*2 der
Treibhausgasemissionen der Module A1-A3, B4,B6 bzw. zzgl. Der Module C3-C4 zeigen die Treib-
hausgasemissionen und deren Kompensation fir die Phasen Herstellung bis Nachnutzungsphase

2.05.2. Bilanzinformationen
e Im Ergebnisblatt ,Bilanzinformationen” *1 werden weitere Ergebnisse der Bewertung dargestellt.
e Im ersten Abschnitt der Zeilen ,1-10“ *2 die Grundlagen der Bilanzierung und die Datenherkunft
angegeben.
e Im ndchsten Abschnitt der Zeilen ,13-27“ *3 die Systemgrenzen mit den berticksichtigten Modu-
len. Hier muss bei Bestandsobjekten die Systemgrenze um die Module C3-C4 fur Bestandsmateria-

bzw. nur der Herstellungsphase.

lien erweitert werden.

e Im letzten Abschnitt *4 Zeilen ,13-27“ *4 werden die verwendeten Materialien nach Datentyp

sortiert aufgezahlt.

A B [= ] 1 x| L *2
Bilanzierungsgrundiagen:
Bilanzieningsregein QNG far Nichiwahngebaude, Version 101 Stan 20.04.2002
Systemgrenze kG 300 Bauteilz gem. DIN 276, Masse >1%, Kisinstieile werden vernach|8ssigt
M 5vstemprenze KG 200: Detiniers Grodgarae und Sockelbetrag gem. ANG
B systemgrenze kG 500 nicht bericksicntigy
Lebanseykius. 50 lahea Bereits erfolgte T [ g der (A1-A3) -122,35 t CO2e
Nutzungsdauem von Sauteilen gem. BNB, Stand 22.02.2017
age, EFD 203011 aus dem innerhalb des L (B4} 31,07t CO2e
. 16 Nordhoft [PHHP)
brauch im Betrieb {BE) 71,311 C02
* - im Betrieh [D2] 940,45 t CO2e
Systemgrenzen Gensude: | Betriebs- und 3 152) X
bezogener | nutrungsbe-
Anteil dingrer Antei MNac [C3-c4) 665,08t CO2e
] ial von durch Recycling (D) -325,76 1 COZe
Ll Iz 2 |n
2= |B|& |8 (8 Beginn des Gebaudebetriebs (1ahr) 2024
Aniell Hngsbel N°:'Gb“"‘ frelij wen Moduie Voraussichtliches Jahr der Kompensation 2024
lblmfal KG 300 - Bestandsmaterialen und ~bauteile unter Beachtung von Abschneideregeln
z G300
?Z 2 |E:l‘i;ﬂ KG 300 -~ Neumaterialen und -bauteile unter Beachtung von Abschneideregein 2 X 3 Kompensation der Herste]lungsphase in Jahren
- 2 | oma |1640-TGA Sockelbeuae. gem GNG % [ & -
g r
] KG 400 4G 400~ TGA Grofgerste, gem. ONG x| x
g (DN 276) 1200
b4 ¥G200 |\ 200 - TGA Aniagen zur Erzeugung | Nutzung srneussbarer Energle (antellig) AEH M
DIN 278
o lam’]’g‘m und geregeiter Energieautwand bericksichiigrer Zanen X 3000
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300 Bauwerk - Baukonstruktion

341 Tragende Innenwande X X
310 Baugrube
342 Nichttragende Innenwénde X X
311 Herstellung
. 343 Innenstltzen X X
312 UmschlieRung
344  Innenwandoffnungen X X
313  Wasserhaltung
N 345 Innenwandbekleidungen X X
314 Vortrieb
. 346 Elementierte Innenwénde X X
319 Sonstiges zur KG 310
n 347  Lichtschutz zur KG 340
320 Griindung
349  Sonstiges zur KG 340 X X
321 Baugrundverbesserung X
N 350 Decken
322  Flachgriindungen X X
) . 351 Deckenkonstruktionen X X
323  Tiefgrindungen
. " 352 Deckenéffnungen X X
324  Grundungsbeldge X X
353 Deckenbeldge X X
325  Abdichtungen und Bekleidungen X X 8
N 354  Deckenbekleidungen X X
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. 355 Elementierte Decken X X
329 Sonstiges zur KG 320 X X
= 359  Sonstiges zur KG 350 X X
330 AuBenwinde
N 360 Décher
331 Tragende AuRenwinde X X
. . 361 Dachkonstruktionen X X
332 Nichttragende AuRenwénde X X
. 362 Dachéffnungen X X
333 AuBenstiitzen X X
363 Dachbeldge X X
334  AuRenwandéffnungen X X 8
364 Dachbekleid X X
335 AuRenwandbekleidungen, auRen X X CEINESEEEEE
A " 365 Elementierte Dachkonstruktionen X X
336 AuRenwandbekleidungen, innen X X
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374  Anlagen des Wasserbaus
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376 Anlagen der Wasserversorgung
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380 Baukonstruktive Einbauten 430 Raumlufttechnische Anlagen
381 Allgemeine Einbauten 431  Luftungsanlagen X X
382 Besondere Einbauten 432 Teilklimaanlagen X X
383 Landschaftsgestalterische Einbauten 433 Klimaanlagen X X
384 Mechanische Einbauten 434  Kalteanlagen X X
385 Einbauten in Konstruktionen des 439  Sonstiges zur KG 430 X X
lngenlgurbaus 440 Elektrische Anlagen
386 Orientierungs- und
Informationssysteme 441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen
387 Schutzeinbauten 442  Eigenstromversorgungsanlagen X X
389 Sonstiges zur KG 380 443 Niederspannungsschaltanlagen
390 Sonstige MaBnahmen fiir Baukonstruktionen 444  Niederspannungsinstallationsanlagen
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470 Nutzungsspezifische und verfahrenstechnische Anlagen
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Bilanzierung - Global ing ial (GWP) - Sy
Anlage 4-CO2-Bilanzierung-Systemgrenzen-02

Seite 5| 5

Anlage 5:
QNG Bilanzgrenzen, Version 1.3 01.03.2023

Leitfaden Klimaneutrales Bauen

127



Anhang 3.2.1.1 zur ANLAGE 3
Bilanzierungsregeln des QNG fiir Nichtwohngebéude, Stand 01.03.2023

NACHHALTIGES
GEBAUDE wemmm

Wichtiger Hinweis zur jeweils geltenden Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Siegeldokument wird regelmafiig tiberarbeitet und ist fiir Antragstellende jeweils
nur in seiner zum Zeitpunkt der Beauftragung der Zertifizierungsstelle aktuellen Fassung giiltig. Regelungen
und Anforderungen vorangehender oder nachfolgender Versionen haben fiir den jeweiligen Antragstellen-
den keinerlei Giiltigkeit und konnen somit auch nicht zur Begriindung oder Ablehnung von Anspriichen
geltend gemacht werden.

Der Zeitpunkt des Inkrafttretens sowie die Nummer einer Fassung sind nachstehend in folgender Tabelle
vermerkt:

Versionsnummer Datum des Inkrafttretens
1.0 20.04.2022
1.01 20.04.2022
1.02 22.09.2022
1.2 01.01.2023
13 01.03.2023

An dieser Stelle finden Sie jeweils die aktuelle Version der Bilanzierungsregeln. Zur Vermeidung von Miss-
verstindnissen werden vorangegangene Versionen entfernt. Die Speicherung der fiir eine Zertifizierung je-
weils mafigeblichen Fassung der Bilanzierungsregeln wird Antragstellenden, Systemanbietern und Zertifi-
zierungsstellen empfohlen.
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Vorbemerkungen

Die Anforderungen an die Umweltqualitit von Gebauden in ihrem Lebenszyklus als Teil einer Bewertung
des Beitrags zu einer nachhaltigen Entwicklung leiten sich aus den Schutzzielen der Schonung natiirlicher
Ressourcen sowie der Erhaltung des Okosystems als natiirlicher Lebensgrundlage ab. Die Anforderungen
werden iber zu erreichende Anforderungswerte (Benchmarks) fiir ausgewéhlte Bilanzgrofien definiert. Die
Nachweisfithrung der Einhaltung oder Ubererfiillung von Anforderungen erfolgt auf der Basis eines defi-
nierten Gebdaude- und Lebenszyklusmodells sowie von Randbedingungen und Rechenregeln im Sinne von
Konventionen. Die Berechnung und Nachweisfiihrung erfolgt unter Anwendung der Methode der Okobi-
lanzierung. Notwendige Daten fiir die Berechnung werden durch offentlich und kostenfrei zugéangliche
Okobilanz-Datensitze! fiir Baumaterialien, Bauteile und Anlagen der technischen Gebiudeausriistung zur
Verfligung gestellt.

1 Die Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 dient als eine Ubergangsversion bis die Datengrundlage in der
OKOBAUDAT gemif DIN EN 15804 A2 angemessen reprisentiert wird. Die Verwendung von spezifischen Datens-
dtzen auf Basis von Umweltproduktdeklarationen (Environmental Product Declarations (EPD‘s) sowie die Verwen-
dung von Datensatzen gemafR EN 15804 + A2 wird erst mit der Umstellung der QNG-Anforderungswerte auf
Amendement A2 umgesetzt.
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1.  Geltungsbereich, Bilanz- und Bezugsgrofien

Nachstehende Bilanzregeln gelten fiir die Bilanzierung der Inanspruchnahme von natiirlichen Ressourcen
sowie ausgewihlter Umweltwirkungen im Lebenszyklus von neu zu errichtenden sowie komplett moder-
nisierten Nichtwohngebauden?.

Nichtwohngebiude sind Gebaude nach § 3 Absatz 1 Nummer 23 GEG, die nach ihrer Zweckbestimmung
nicht unter die Definition der Wohngebdude gemaR § 3 Absatz 1 Nummer 33 GEG fallen.

Im Rahmen der Anwendung dieser Bilanzregel miissen Komplettmodernisierungen? folgenden Merkmale
aufweisen:

Umfang der Mafinahme

Komplettmodernisierungen bezeichnen bauliche Maffnahmen an der Gesamtheit eines selbststindigen
Baukorpers, der dem Altbestand zuzuordnen ist.

Eingriffstiefe in das Bestandsgebaude

Komplettmodernisierungen zielen darauf ab, dass das Bestandsgebdude in Ganze Merkmale und Eigen-
schaften erhalten soll, die weitestgehend denen eines Neubaus entsprechen. Bestandsgebdude werden im
Zuge von Komplettmodernisierungen weitestgehend auf die statisch relevante Baukonstruktion (tragende
und aussteifende Bauteile) zuriickgebaut.

Mafdnahmenart

Komplettmodernisierungen sind umfassende Mafinahmen des Bauens im Bestand, die sich grundsitzlich
aus mehreren Mafinahmenarten zusammensetzen. Sie sind gekennzeichnet durch das Zusammenwirken
von:

e Instandsetzungsmafnahmen mit dem Ziel von weitestgehend neubaugleichen Bauteilnutzungs-
dauern

e Modernisierungsmafnahmen mit dem Ziel der Erlangung eines Bauwerks mit weitestgehend neu-
baugleichen technischen Eigenschaften sowie Merkmalen der Baukonstruktion und Gebéudetech-
nik

e Umbaumafinahmen mit dem Ziel der Anpassung der raumlichen Struktur an neue Anforderungen

e MafRnahmen fiir Innenriume mit dem Ziel der Erneuerung oder Anderung der inneren Gestaltung

Die Inanspruchnahme natiirlicher Ressourcen wird tiber den Aufwand an Primarenergie, nicht erneuerbar
im Betrachtungszeitraum erfasst und bewertet. Die Wirkungen auf die globale Umwelt werden iiber die
Emissionen an Treibhausgasen im Betrachtungszeitraum erfasst und als Treibhauspotenzial (Global War-
ming Potential - GWPi00) bewertet. Als Grundlage werden die in Tabelle 1 angegebenen bezogenen Bilanz-
grofRen jeweils fir den definierten Betrachtungszeitraum des Gebdudes innerhalb seiner Systemgrenzen be-
rechnet.

Die Bezugsfliche ist die Netto-Raumfliche (NRF (R)) nach DIN 277 (2021-08). Im Sinne der Kontinuitit der
Darstellung von Kennwerten sind die Bilanzgroften zusitzlich auf die Brutto-Grundfliche (Regelfall4) nach

2 Mit Stand 01.03.2023 nur Nichtwohngebiude der LCA-Klasse K1 bis K6 entsprechend Anlage 1 zum QNG-Hand-
buch

3 Vgl. QNG Handbuch Definition Komplettmodernisierungen Kap. 9.1.5

4 Beim Regelfall (R) der Ermittlung der BGF werden alle Riume / Flichen einbezogen, die vollstindig umschlossen
sind.
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DIN 277 (2021-08) auszuweisen. Die Berechnungsergebnisse sollen geméif Anlage 4 zum Handbuch des Qua-
litatssiegels Nachhaltiges Gebaude angegeben werden. Fiir Nachweise sind die auf die NRF (R) bezogenen
Werte mafigebend.

Der Bezugszeitraum entspricht einem definierten Betrachtungszeitraum von 50 Jahren.

Bewertungsrelevante Bilanzgrofle Bezugsfliche Einheit
Primérenergieaufwand, nicht erneuerbar NRF (R) kWh PE,. / m*xge ) * @
(Qe,ne)®
Treibhauspotenzial NRF (R) .

kg CO, Aqui. / m?* *
(GWPIOO) g 2 AQUL /m NRER) © @

Tabelle 1: Bewertungsrelevante BilanzgréRen der Okobilanz

Die Grundlage fiir die Ermittlung der Anforderungswerte und die Erstellung einer Okobilanz im Rahmen
der Nachweisfithrung stellt die DIN EN 15643: 2021 in Verbindung mit DIN EN 15978-1 dar. Aus den Nor-
men gehen die Systematik der den Lebenszyklus des Gebaudes unterteilenden Phasen inkl. der zugeordne-
ten Modulgruppen mit Einzelmodulen sowie die Systemgrenzen hervor. Mit Tabelle 2 werden die Lebens-
zyklusphasen und Module angegeben. Hervorgehoben werden die Module, die in die Bilanz eingehen.

Lebenszyk- Herstellung Errich- Betrieb und Nutzung Riickbau, Vorteile & Be-
lusphasen tung Abfallbehandlung lastungen au-
und Entsorgung Rerhalb Sys-
temgrenze
Modul-
gruppen D
A1-3 A4-5 B1-7 C1-4
2
‘g
o
/M
¥ £
& 5 2
< = ]
2 i E
8 ¢ 5 5 g op
£ 1) £ 2 H O] &
° a = 3 2 2 =
2 @ = < B0 %‘ o
2 g 3 2 g & 2
S 2 3 & 2 =
& = B < 5] < 5]
Module Al A2 A3 B4 B6 C3 C4

Tabelle 2: Darstellung der Lebenszyklusphasen gemaft DIN EN 15643: 2021-12

Neben den fiir die Berechnungen ausgewahlten Modulen der DIN EN 15643: 2021-12 sind folgende aufRer-
halb des betrachteten Systems liegende Module der Bilanzgrofien zusétzlich zu ermitteln und auf die Be-
zugsflache Jahr bezogen anzugeben:
e  Recyclingpotenzial (Modul D16) in [kWh PEx / a] und [kg CO: Aqui. / a]
e Dbei Dritten potenziell vermiedene Treibhausgasemissionen infolge gelieferter” Energie (Modul D2)
in [kg CO. Aqui. / a]

Sie fliefen nicht in die unmittelbare Beurteilung der Erfillung von Anforderungen ein.

5 (QP,ne) ist ein Begriff aus dem Energieausweis / GEG und entspricht in der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte
2023 der Bilanzgrofle , Total nicht-erneuerbare Primirenergiebedarf (PENRT)“ Der Indikator PENRT ist mit der
Einheit M] deklariert (Umrechnungsfaktor zu kWh ist 3,6).

6 Bezeichnung der Module gemif DIN EN 15643: 2021-12

7 Umgangssprachlich wird ,gelieferte“ Energie auch als ,,exportierte“ Energie bezeichnet.
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2. Methode

Als Grundlage zur Ermittlung der BilanzgréfRen wird die Methode der angewandten Okobilanzierung ver-
wendet.

Die Bilanz setzt sich aus einem gebidudebezogenen Anteil, einem betriebs- und nutzungsbedingten Anteil
sowie - soweit zutreffend - einem Teil zur Berticksichtigung vor Ort erzeugter erneuerbarer Energie zusam-
men. Die im oder am Gebdude bzw. auf dem Grundstiick erzeugte erneuerbare Energie ist zu berticksichti-
gen. Diese Teile sind zunichst gesondert zu ermitteln (Vgl. Kapitel 7 Auslegungsregeln zu Sonderthemen).

Der gebaudebezogene Anteil berticksichtigt die Herstellung, den Ersatz sowie die Abfallbehandlung und
Entsorgung der gemif} vorgegebener Systemgrenzen zu beriicksichtigenden Baumaterialien, Bauteile und
Anlagen.

Der betriebs- und nutzungsbedingte Anteil setzt sich aus dem Betrieb des Gebaudes geméf des Gesetzes zur
Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Ge-
béuden - Gebiudeenergiegesetz (GEG®), dem im GEG bisher nicht berticksichtigten Aufwand fir den Betrieb
von Aufziigen sowie fiir zentrale Dienste und eine Pauschale zur Berticksichtigung des Nutzerstroms zu-
sammen. Effekte einer Erzeugung und Nutzung von erneuerbaren Energien werden berticksichtigt und ab-
weichend zum GEG gebaude- und standortspezifisch ermittelt.

Jede BilanzgroRe (BG) wird fiir das zu bewertende Gebaude innerhalb seiner Systemgrenzen tiber einen de-
finierten Betrachtungszeitraum bilanziert, um dann auf die im QNG definierte Bezugsfliche fiir ein Betrach-
tungsjahr bezogen zu werden.

Samtliche gebaudebezogene Anteile sollen zunachst als absolute Grofien fiir den Betrachtungszeitraum von
50 Jahren fiir das Gebdude ermittelt werden. In einem separaten Schritt sind die absoluten Gréfen auf die
Bezugsfliche gemifl QNG und Jahr zu beziehen.

Betriebs- und nutzungsbedingte Anteile sind grundsatzlich fir ein Jahr absolut fiir das Gebaude® zu berech-
nen und dann bezogen auf die Bezugsfliche gemafR QNG darzustellen.

Die ermittelten Werte werden als jahrliche Ressourceninanspruchnahme (hier Qp,e) bzw. potenzielle Um-
weltwirkung (hier GWP100) angegeben. Die jeweilige auf die Bezugsfliche bezogene BilanzgroRe i ergibt sich
gemafd:

bezBGges 50, = % (Formel 1)

BGges,50,i = BGrso,i + BGgsoi + BGnsoi + BGrsosi (Formel 2)

bez bezogene Bilanzgrofie unter Einbeziehung der Bezugsgrofie A

A Bezugsfliche NRF (R) und informativ BGF(R) geméf DIN 277 (2021-08)

BGgess0. Bilanzgrofle i im Betrachtungszeitraum (50a) mit i fiir GWP100 oder Qpne

BGis0, Bilanzgrofe i infolge der Herstellung definierter Bauprodukte, Bauteile und Anlagen (Modul A1-
A3 fiir Neubau und Komplettmodernisierung)

BGeso. Bilanzgrofe i infolge definierter ErsatzmafRnahmen im Betrachtungszeitraum (Modul B4)

BGnsoi Bilanzgrofe i infolge des Betriebs und der Nutzung des Gebdudes im Betrachtungszeitraum (Mo-
dul B6.1, 6.2 und 6.3)

BGrjsoi Bilanzgrofe i infolge Abfallbehandlung / Entsorgung (Recycling) definierter Baumaterialien, Bau-

teile und Anlagen des Altbestands bzw. Neubaus (Modul C3-C4)

8 Das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Wirme- und Kilteerzeugung
in Gebauden - Gebdudeenergiegesetz (GEG 2020) ist am 01.11.2020 in Kraft getreten.
9 Der Flichenbezug gemif QNG stellt nicht zwingend den Flachenbezug der DIN 18599 dar.
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Die anteilige BilanzgroRe infolge der Herstellung (Modul A1-A3) neu eingebauter und geméf} Systemgren-
zen zu berticksichtigender Baumaterialien, Bauteile und Anlagen wird auf den Betrachtungszeitraum bezo-
gen.

2 BGyso; (Formel 3)
BGH,SO,i = T

Z BGiys0,4 Bilanzgrofe i infolge der Herstellung aller gemaR der Systemgrenzen zu erfassender Bauma-
] """ terialien, Bauteile und Anlagen
At Betrachtungszeitraum (Vorgabe: At = 50 a)

Die BilanzgroRe von geplanten ErsatzmafRnahmen (Modul B4) wihrend des Betrachtungszeitraums hingt
von der Anzahl des Austauschs von Bauwerksteilen und ihren Komponenten / Schichten, Bauteilen und
Anlagen ab. Die Bilanzgrofe setzt sich anteilig aus Werten fiir den Ausbau (hier Abfallbehandlung / Entsor-
gung) und den Einbau (hier Herstellung) zusammen. Die anteilige Bilanzgrofe fiir die Herstellung ergibt sich
aus den Werten fiir die Herstellung neu eingebauter Baumaterialien, Bauteilen und Anlagen sowie deren
Komponenten (Modul A1-A3), die anteilige BilanzgroéfRe fiir Abfallbehandlung / Entsorgung ausgebauter
Bauwerksteile, Bauteile oder Anlagen aus deren Werten fiir Abfallbehandlung / Entsorgung (Modul C3-C4).

n X BGgcgoi
BG = Zm E,50,m E,50,i,m (Formel 4)
E,50,i At

Bilanzgrofe i fiir Ersatzmafinahmen / Austausch, welche sich als Summe iiber alle
Z Ngsom X BGESoim  m gemaR Systemgrenzen zu bilanzierende Bauwerksteile, Bauteile und Anlagen

m des Gebdudes im Zusammenhang mit Ersatzmafinahmen ergibt.
At Betrachtungszeitraum (Vorgabe: At = 50 a)
NE50m ganzzahlige Anzahl der Ersatzmafinahmen im Betrachtungszeitraum

Die ganzzahlige Anzahl der Ersatzmafinahmen (n) ist je Bauwerksteil bzw. Bauteil oder auch einzelnen Bau-
teilschichten vorgegeben und muss der Tabelle , Nutzungsdauern von Bauteilen fiir Lebenszyklusanalysen
nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)“ mit Stand 24.02.2017' entnommen werden. Die Aus-
tauschzyklen fiir Anlagen der technischen Gebdudeausriistung sind den Tabellen 8 bis 11 der Bilanzierungs-
regeln zu entnehmen. Fiir den Betrachtungszeitraum der ersten 50 Jahre der Lebens- bzw. Nutzungsdauer
eines Gebdudes sind alle erforderlichen Ersatzmafinahmen bis einschliellich des 49. Jahres zu berticksichti-
gen.

Die BilanzgrofRe zur Berticksichtigung des Aufwandes an Energie fiir den Betrieb und die Nutzung (Modul
B6.1, Modul B6.2 und Modul B6.3) des Gebiudes und seiner Folgen fiir Ressourceninanspruchnahme und
globale Umweltwirkungen basiert

fiir den betriebsbedingten und regulierten Anteil B6.1
auf der Ermittlung des Energiebedarfs gemaft GEG!! berechnet jedoch ohne Berticksichtigung selbsterzeug-
ten und -genutzten Solarstroms (PV):

10 https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/
11 Die Ermittlung des Anforderungswertes QNG wird im Begleitdokument 3.2.1.2_Anlage_3_LCA-Anforderungs-
wert_Nichtwohngebiude beschrieben
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BGn(B6.1),50,1 = Z BGn(B6.1),ik (Formel 5)
R

Z BGso.1)ik Bilanzgrofe infolge des betriebsbedingten jahrlichen Endenergiebedarfs durch Betrieb in der
* """ Nutzungsphase (Modul B6.1) als Summe iiber alle eingesetzten Endenergietriger (k)

Die Bilanzgrofe der einzelnen Endenergietréger BGy(ge.1),ix in Formel 5 ergibt sich aus:

BGn(B6.1),ik = foks,ik X QEk (Formel 6)

Qex Endenergiebedarf, dargestellt als Bedarf an Endenergietragern

Spezifischer Priméarenergie- oder Emissionsfaktor i des Endenergietrégers k (geméf} der Ta-

fori s .
Bka, ik belle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023)

fiir den betriebsbedingten und nicht regulierten Anteil B6.2
auf der Ermittlung von Art und Anzahl geplanter Aufziige mit einem Energiebedarf gemaf Tabelle 13 sowie
auf einem zu ermittelnden Zuschlag fiir zentrale Dienste gemaf Tabelle 14.

BGn(B6.2),501 = BGn(Be.2(a)),j T BGNBs.2(2)) K (Formel 7)

Bilanzgrofie infolge des betriebsbedingten und nicht regulierten jahrlichen Endenergiebe-
BGN(B6.2( A)),j darfs durch Betrieb in der Nutzungsphase (Modul B6.2) als Summe tiber alle Aufziige (j)
multipliziert mit dem spezifischen Primérenergie- oder Emissionsfaktor
Bilanzgrofle infolge des betriebsbedingten und nicht regulierten jahrlichen Endenergiebe-
Z BGnse.2z))k  darfs durch Betrieb in der Nutzungsphase (Modul B6.2) als Summe tiber alle zentralen
k Dienste (k)

Die Bilanzgrofe der einzelnen Aufziige BGy(ge.2(a));, in Formel 7 ergibt sich aus:

(Formel 8)
BGy(Be2(a))j = fstrom_qng X ZQA,j

)

Qaj Endenergiebedarf (j) je Aufzug gemaR Herleitungstabellen 12 und 13

Spezifischer Primarenergie- oder Emissionsfaktor fiir den Energietréger ,Strom*, Datensatz

f.
Strom.QNG Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix

Die Bilanzgrofie der zentralen Dienste BGyge.2(z)),x, in Formel 7 ergibt sich aus:
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F 19
BGy(B6.2(2)) k (Formel 9)
= fstrom.qng X Z Kz1x X NRFzy
k
+ fstrom gnG X Z Kz, x NRFz 5,
n
Kz1x Kennwert Kz fiir zentralen Dienst je Schwachstromanlage (k) gemif Tabelle 14
Kz, Kennwert Kz fiir zentralen Dienst Videotiberwachung gemaf Tabelle 14

NRF Netto-Raumfliche NRF (R) geméf DIN 277 (2021-08)
NRF,3,  Uberwachte Netto-Raumfliche NRF4(R) gemaf DIN 277 (2021-08)

fsrom qne  Spezifischer Primérenergie- oder Emissionsfaktor fiir den Energietrager ,Strom*, Datensatz
Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix

fiir den nutzer- und nutzungsbedingten Anteil B6.3

auf einem pauschalierten Ansatz. Die Pauschale zur Berticksichtigung des Bedarfs an Nutzerstrom wird er-
mittelt, indem fiir zutreffende Nutzungszonen entsprechende Kennwerte aus Tabelle 15 entnommen, mit
den Flachen der zu berticksichtigenden Zonen multipliziert und fiir das Geb4dude zum Jahresstrombedarf
zusammengefasst werden.

BGn(B6.3),50 = fstrom_qQng X Z BGn(B6.3),i (Formel 10)
T

E BGn(B6.3)s Bilanzgrofle infolge des nutzer- und nutzungsbedingten jahrlichen Strombedarfs in der Nut-
.3),1
: zungsphase (Modul B6.3) als Summe iiber alle Zonen (i)

Die Bilanzgrofie der einzelnen Zonen BGyge sy, in Formel 10 ergibt sich aus:

BGn(B6.3),i = Azonei X Kgji (Formel 11)

K Mittlerer Kennwert fiir den Strombedarf in kWh/(m?**a) je Zone (i)

Azonei Zonenflichen (i) gemafR verwendeten Zonenmodells DIN EN 18599

Spezifischer Primarenergie- oder Emissionsfaktor fir den Energietrager ,Strom*, Datensatz

f,
Strom_QNG Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix

Am oder im Gebéude / auf dem Grundstiick gewonnene / erzeugte erneuerbare Energie gemif der Begriffs-
bestimmung des GEG wird in der Betriebs- und Nutzungsphase mit einem Primérenergie- und Emissions-
faktor 0 bewertet. Ressourceninanspruchnahme und Umweltwirkungen infolge des Lebenszyklus der An-
lage werden gemaf gesonderter Regeln tibrigen Lebenszyklusphasen des Gebdudes und - soweit zutreffend
- anteilig der an Dritte gelieferten Energie zugeordnet - siehe hierzu auch Abschnitt 5.
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Die Bilanzgrenze infolge Abfallbehandlung / Entsorgung (Modul C3-C4) ergibt sich zu:

BGRSOi == (Formel 12)

tber alle j zu bilanzierende Bauwerksteile, Bauteile und Anlagen des Gebidudes (Neubau wie

Z Bilanzgrofe i infolge Abfallbehandlung / Entsorgung (Modul C3-C4), welche sich als Summe
BGgis0,i
j weitergenutzter Bestand) ergibt.

3.  Systemgrenzen der Erfassung des zu bewertenden Gebidudes

Das der Berechnung und Nachweisfithrung zu Grunde liegende Gebdudemodell soll den Zustand zum Zeit-
punkt der Ubergabe des neu errichteten bzw. komplett modernisierten Gebaudes darstellen.

Systemgrenze der Erfassung des zu bewertenden Gebiudes sind definierte Bauwerksteile und Bauteile der
Kostengruppe'? KG 300 der DIN 276 sowie definierte gebdudetechnische Anlagen der KG 400. Bauteile im
Auflenraum gemif KG 500 sind dann zu berticksichtigen, wenn sie zur Aufrechterhaltung des Gebaudebe-
triebs zwingend erforderlich sind.

Die fiir die Berechnung und Nachweisfiihrung zu berticksichtigenden Baumaterialien, Bauteile und Anlagen
der technischen Gebdudeausriistung sind im Abschnitt 6 benannt.

Abbildungstiefe / Abschneidekriterien:

e Alle Baumaterialien mit einem Anteil grofRer 1 % an der gesamten Masse des Gebdudes oder grofier
1 % des Priméarenergieaufwands, nicht erneuerbar des entsprechenden Materials oder grofier 1 %
der Bilanzgrofie GWP100 miissen bertiicksichtigt werden.

e Die Summe der vernachlissigten Baumaterialien darf 5 % der Masse des Gebdudes, des Primarener-
gieaufwands, nicht erneuerbar bzw. der Bilanzgrofe GWP1 nicht tibersteigen.

e Vor-Ortbzw. werksseitig verarbeitete Kleinstteile (bspw. Nigel, Diibel, Schrauben) und produktspe-
zifische Kleinstmengen (= 1 kg®) diirfen vernachléssigt werden.

Die Vollstindigkeit der Erfassung des zu bewertenden Gebdudes gemaf definierter Systemgrenzen ein-
schliefllich der Mengenermittlung ist priffahig darzustellen und zu belegen.

Hinweise und Beispiele zum Umgang mit fehlenden oder bedingt passenden Datensitzen in der Tabelle
Okobilanzierung - Rechenwerte 2023, koénnen dem Begleitdokument ,Okobilanzierung-Rechen-
werte_2023_Anhang_Nutzungshinweise“ entnommen werden.

4.  Systemgrenzen der Erfassung des Lebenszyklus

Grundlage fiir die Erfassung des Lebenszyklus innerhalb des definierten Betrachtungszeitraums ist ein Le-
benszyklusmodell auf Grundlage von DIN EN 15643: 2021-12. Deren Systematik von Lebenszyklusphasen
und Modulen wird hier verwendet, um die Systemgrenzen zu beschreiben. Demnach gehen die in Tabelle 3

12 Kostengruppen gemif} DIN 276 Kosten im Bauwesen, 12/2018

13 Produktspezifische Kleinstmengen sind dabei grundsitzlich auf den jeweiligen Produktbereich zu beziehen und
nicht auf die Summe aller Produkte (bspw. Produktbereich Fenster - Kleinstmengen im Bereich von Justierhilfen,
Fugendammstoffen etc.)
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benannten Phasen und Module in die Bilanzierung ein. Auf Basis einer Konvention finden im Lebenszyk-
lusmodell Riickbau, Abfallbehandlung und Entsorgung am Ende des Betrachtungszeitraums rechnerisch
Berticksichtigung.

Lebenszyk- Herstellung Errich- Betrieb und Nutzung Riickbau, Vorteile & Be-
lusphasen tung Abfallbehandlung lastungen au-
und Entsorgung Rerhalb Sys-
temgrenze
Modul-
gruppen b
A1-3 A4-5 B1-7 C1-4
g
M
g £
S g =l
3 = £ 5 @
@ k=1 i < 3 = g
s g 2 2 o &
S & 3 2 L) 2 5
2 g ] S b= ] 2
€ £ 2 3 & s E
= = (-9 < 45 < 5]
Module Al A2 A3 B4 B6 C3 C4
hier zu separat
berechnen X X X X X X X darzustellen

Tabelle 3: Lebenszyklusphasen und -module nach DIN EN 15643: 2021-12, die in die Bilanz einbezogen
werden

Im Lebenszyklusmodell sind Bauteile die grundsitzlich werkseitig vorgefertigt oder alternativ auf der Bau-
stelle hergestellt werden konnen im Modul A3 identisch darzustellen, da aktuell die Baustellenprozesse Mo-
dul A5 noch unberticksichtigt bleiben. Im Hinblick einer Gleichbehandlung diirfen diese Bauteile gemaf
einer Vor-Ort-Herstellung modelliert werden.

Das Modul D1 ,,Recyclingpotenzial“ ist unter Anwendung der Normen DIN EN 15643: 2021-12 und DIN EN
15804+A1 zu ermitteln. Fir das Modul D2 ,Effekte der an Dritte gelieferten Energie“ sind die zusitzlich im
Abschnitt 5 und Abschnitt 7 formulierten Bilanzierungsregeln zu berticksichtigen, die Ergebnisse beider
Module flieften jedoch nicht in die Bewertung ein. Die Ergebnisse zu Modul D1 und zu Modul D2 werden als
erganzende Information separat dargestellt.

Die Vollstandigkeit der Erfassung des Lebenszyklus gemaf} definierter Systemgrenzen ist priiffahig darzu-
stellen und zu belegen.

5.  Zuverwendende Datengrundlagen

Als Datengrundlage fiir simtliche Berechnungen ist ausschlieftlich die auf dem QNG Portal www.qng.info
verdffentlichte Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 zu verwenden, die 6ffentlich und kostenfrei zu-
ganglich ist.

14 unterteilt in B6.1, B6.2 und B6.3
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Zur Nachverfolgbarkeit der Datenzuordnung ist zu dokumentieren, welche Datensitze der Tabelle Okobi-
lanzierung - Rechenwerte 2023 ausgewahlt und verwendet wurden. Dies kann im Falle der Bauprodukte mit
im Projekt verwendeten Bauteilkatalogen's kombiniert werden.

Folgende Angaben der Datensitze zu Baumaterialien, Bauteilen und Anlagen in der Tabelle Okobilanzierung
- Rechenwerte 2023 sind in der Okobilanz zu beriicksichtigen:

e Angaben zur Herstellungsphase, bestehend aus Rohstoffbereitstellung, Transport zum Hersteller
und Herstellung der Bauprodukte, Bauteile und Anlagen (Module A1 - A3)

e Ersatz von Bauteilen in der Nutzungsphase (Modul B4)
Die Bilanzierung erfolgt hier ersatzweise durch die Bilanzierung der Herstellung und der Abfallbe-
handlung / Entsorgung jeweils pro Ersatzmafinahme. B4 setzt sich damit jeweils zusammen aus A1-
A3 und C3-C4.

e Abfallbehandlung / Entsorgung (Module C3 und C4).

e  Recyclingpotential (Modul D1)

Fiir den Einsatz von Endenergietrigern bzw. leitungsgebundener Energie sind aus der Tabelle Okobilanzie-
rung - Rechenwerte 2023 die Primérenergie- und Emissionsfaktoren zu entnehmen. Diese sind in der Bilan-
zierung wie folgt zu verwenden:

e  Fir den Energietrager ,Strom“ ist der Datensatz Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix zu
verwenden.
e  Firden Energietrager ,Warme*“ ist der Datensatz fir den jeweiligen Energietrager zu verwenden.

Fiir die Emissionsfaktoren des Verdrangungsstroms / der Verdringungswirme als Berechnungsgrundlage
fuir die potenziell vermiedenen Treibhausgasemissionen an anderer Stelle im Falle der an Dritten gelieferten
Energie aus PV-Anlagen, Windkraftanlagen, KWK etc. gelten gesonderte Datengrundlagen. Der zu verwen-
dende Emissionsfaktor entspricht der DIN 18599-1:2018-09, Tabelle A.1. Unter dem Tabellenpunkt ,aus
dem Bilanzraum abgefiihrte Endenergien (Index ,f,out“)* sind in Spalte C die dem Verdrangungsstrommix
zugeordneten vermiedenen CO»-Aquivalente in g/kWh heranzuziehen. Aufgrund der schon beriicksichti-
gen Vorketten (DIN 18599-1:2018-09, Anhang A, A.1 Allgemeines), sind fir das Ausweisen der vermiedenen
Emissionen im Rahmen des QNG-Nachweises keine weiteren anteiligen Gebdudekomponenten beim Ex-
port von Energie rechnerisch zu beriicksichtigen. In der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023, wird
der zu verwendende Datensatz mit ,,Angabe exportierte Energie von PV-Anlagen (Verdrdngungsstrommix fiir
PV aus DIN 18599-1:2018-09, Tabelle A.1)“bezeichnet.

Beispiel

Sofern ein mittels PV-Anlage erzeugter Strom an Dritte geliefert oder ins Netz eingespeist wird, sind die
exportierten kWh-Strom mit 550 g CO.-Aquivalenten /kWh zu multiplizieren, um die Menge potentiell
vermiedener Treibhausgasemissionen zu bestimmen. Der anlagenbezogene Anteil (graue Energie und graue
Emissionen) der PV-Anlage (KG 442) ist fiir den an Dritte gelieferten (exportierten) Teil nicht in der Berech-
nung fur das Gebdude zu berticksichtigen. Graue Energie und graue Emissionen der Anlage werden geméf}
Anteil der exportierten Energie dieser anteilig zugeordnet und gehen nicht in die Bilanz des Gebdudes ein.
Die exportierte Energie hat somit einen spezifischen Primarenergie- und Emissionsfaktor, der ihre Vorkette
berticksichtigt.

Die durch gebaudeintegriert oder gebdudenah erzeugte und an Dritte gelieferte erneuerbare Energie poten-
ziell vermiedenen Treibhausgasemissionen werden als Modul D2 ausgewiesen.

15 In Abhangigkeit des verwendeten registrierten Bewertungssystems, konnen der/die dort zulassige(n) Bauteilkata-
log(e) herangezogen werden
16 Vermiedene Treibhausgasemissionen gemif Verdringungsstrommix fiir PV, Tabelle A.1, DIN 18599-1:2018-09
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6.  Bilanzierungsregeln und Systemgrenzen im Detail

Tabelle 5 stellt zur besseren Nachvollziehbarkeit und Ubersicht die zu beriicksichtigen Gréfen und die
einzubeziehenden Module geméf} DIN EN 15643: 2021-12 dar. Im folgenden Abschnitt werden die Teil-
schritte der Bilanzierung (S1-S10) beschrieben.

Einzubeziehende Module Gebéude- Betriebs- und
bezogener nutzungsbe-
Anteil dingter Anteil
B6
A -2
Einzubeziehende Grofien b S S - - -
Anteil | Schritt | Normbezug (Teil)-wert Module
@ KQ 300 - Bestandsmaterialen und -bau-
S1 (DIN 276) teile unter Beachtung von X
Abschneideregeln
© KG 300 - Neumaterialen und -bauteile
'E) S2 KG 300 unter Beachtung von X X X
g (EIRZE) Abschneideregeln
é 3 KG 400 KG 400 - TGA Sockelbetrag < | x x
9 (DIN 276) | nach gesonderter Tabelle 7
% S4a KG 400 KG 400 - TGA Grof3gerdte u. Kompo- < | x x
3 (DIN 276) | nenten nach gesonderter Liste
% Sab KG 400 KG 400 - TGA Anlagen zur Erzeugung / x| x| x
© (DIN276) | Nutzung von Energie (anteilig)
o S5 310 Betriebsbedingter und geregelter Ener- .
= (DIN 18960) | gieaufwand beriicksichtigter Zonen
E 6 310 Betriebsbedingter und ungeregelter <
5 (DIN 18960) | Energieaufwand fiir Aufziige
E" 7 310 Betriebsbedingter und ungeregelter <
bS (DIN 18960) | Energieaufwand fiir zentrale Dienste
ED S8 310 Nutzer- u.nd nutzugsbedingter Energie- X
5 (DIN 18960) | aufwand je Nutzungsart
‘5 s9 Zusammenfassung des betriebs- und <
- nutzungsbedingten Energiebedarfs
é Deckung des Energiebedarfs inkl.
= S10 Effekte der Nutzung von vor Ort X8
M gewonnener erneuerbarer Energie
% £ Summen der Module X | X |x
3
@o E\, Teilsummen der Anteile X X
_’:‘ E Projektspezifischer Nachweis X
& B Bilanzwert je Bilanzgrofie

=
o
o,
o
wn

: Gegentiberstellung der zu berticksichtigen Bilanzierungsgrofen der gebdudebezogenen Anteile gemaf
DIN 276 sowie den Betriebs- /nutzungsbedingten Anteile gemaf DIN 18960 mit den Modulen der
DIN EN 15643: 2021-12 und zugeordneten Nachweisschritten (S)

Zusammenfassung des Energiebedarfs fiir B6.1, B6.2 und B6.3, getrennt fiir Endenergietriger und leitungsgebun-
dene Energie

Werte nach Umrechnung in Aufwand an Primarenergie, nicht erneuerbar und Treibhausgasemissionen unter Nut-
zung der Primérenergie- und Emissionsfaktoren verwendeter Energietriger (mit Faktor 0 fiir selbstgenutzte, vor
Ort gewonnene erneuerbare Energie)
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Schritt S1 / S2: Ermittlung der Bilanzgréfien fiir den Teil der Baukonstruktion

Das Gebdude besteht u.a. aus Bauwerksteilen der Kostengruppe 300 nach DIN 276 (2018) - Baukonstruktion,
ggf. erganzt um Bauwerksteile der Kostengruppe 500, soweit diese einzubeziehen sind. Bei den Bauwerkstei-
len der Baukonstruktion handelt es sich um Bauteile (hier z.B. im Sinne von Fenstern) oder um Konstrukti-
onen mit definierten Materialschichten oder sonstigen Zusammensetzungen verwendeter Baustoffe. Im
Falle von Konstruktionen ergibt sich die anteilige Bilanzgrofie aus den jeweiligen Teilkostengruppen und
den in Bezug genommenen Untergruppen

KG 320 Grindung

KG 330 Auflenwinden
KG 340 Innenwéanden
KG 350 Decken

KG 360 Décher

gemif folgender Berechnungsvorschrift fiir Neubau:

BG /E/R)50,ij = foksij X My (Formel 13)

BGe,E/Rys50ij  Bilanzgrofe i infolge der Herstellung, Erneuerung oder Abfallbehandlung / Entsorgung
fiir das Material / Bauprodukt der Materialschicht j oder fir komplexe Bauteile'

Spezifischer Priméarenergie- oder Emissionsfaktor i fiir das Material j oder komplexe Bau-

okol) teile (gemaR Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023)

m; Menge des verbauten Materials j

Bauteile und Konstruktionen, die technische Anlagen im und am Gebiaude umschlieRen / erginzen, sind
grundsitzlich als Baukonstruktion zu erfassen (bspw. Aufzugsschacht, Generatorhaus, lastabtragende Ele-
mente etc.).

Bei Komplettmodernisierungen gehen weiter genutzte Materialien und Bauteile mit Null in die Ermittlung
der anteiligen Bilanzgrofien der Module A1-A3 ein. Neu eingebaute Materialien und Bauteile werden wie bei
einem Neubau bilanziert. Die Effekte ausgebauter Materialien und Bauteile werden dem der Modernisierung
vorausgegangenen Zyklus zugeordnet und hier nicht erfasst. Ersatz, Abfallbehandlung und Entsorgung wei-
ter genutzter Materialien und Bauteile sind unter Berticksichtigung ihrer Restnutzungsdauer zu modellieren
und zu bertcksichtigen.

BG(rys0,ij = foks,ij X M; (Formel 14)

Vereinfacht wird dabei fiir den QNG-Nachweis fir alle tragenden Bauteile eine Mindestrestnutzungsdauer
von 50a angenommen, so dass kein Ersatzaustausch zu modellieren ist.

19 In der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte stehen neben reinen Materialdatensitzen auch Datensitze fiir kom-

plexe Bauteile (z.B. Bausysteme) zur Verfiigung.
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Schritt S3 / S4a / S4b: Ermittlung der Bilanzgrofien fiir die technischen Anlagen

Fiir die Berticksichtigung der technischen Anlagen gelten besondere Anforderungen fir die Ermittlung der
Bilanzgroflen. Folgende Anlagen der Kostengruppe 400 werden erfasst und einbezogen, ggf. erganzt um An-
lagen der Kostengruppe 500, soweit diese einzubeziehen sind:

KG 410 Abwasser- und Wasseranlagen

KG 420 Wirmeversorgungsanlagen

KG 430 Raumlufttechnische Anlagen

KG 440 Elektrische Anlagen

KG 450 Kommunikations-, Sicherheits- und Informationstechnik
KG 460 Forderanlagen

Die Berechnung der Bilanzgrofie erfolgt in folgenden Schritten:

Schritt S3

Ermittlung eines Sockelbetrages durch Auswahl eines Wertes aus den Tabellen 7.1 bis 7.3 in Abhéngigkeit
des zu erreichenden Anforderungsniveaus PLUS oder PREMIUM bzw. dem energetischen Anforderungsni-
veau. Dieser Sockelbetrag fasst die Teilkennwerte fiir die Module A1-A3, B4, C3 und C4 zu standardméfiig
erfassten Elementen der TGA bereits zusammen, Werte fir das Modul D1 werden gesondert in den Tabelle
7.1bis 7.3 angegeben. Mit diesem Sockelbetrag sind folgende Anlagenteile pauschal erfasst:

Kostengruppe Im Sockelbetrag pauschal erfasste Bauteile

410 Steig- und Fallrohrleitungen, Anschlussleitungen fiir alle Sanitirobjekte

420 Rohrleitungen, Verteiler fiir Raumheizflichen, Raumheizflichen

430 Rohrleitungen, Verteiler, Anschlussleitungen Liiftung

440 Niederspannungshauptverteiler, Kabel, Leitungen, Unterverteiler

450 Leerrohre, Kabel, Leitungen, Personenrufanlagen, Lichtruf- und Klingelanlagen,
Tirsprech- und Turéffneranlagen

Tabelle 6: Im Sockelbetrag der Tabellen 7.1 bis 7.3 pauschal erfasste Bauteile der KG 400

Module Bezugsfliche Anforderungsniveau
Ksockel_PLUS Ksockel_PREMIUM

A-C20 PEn in KWh/m’nre m*a NRF 4,11 5,67
D1 PEne in kWh/m?nre mi*a NRF -2,06 -2,83
A-C Treibhausgasemissionen.

in kg CO2 Aqui./m?nre m*a NRF 123 L72
D1 Treibhausgasemissionen.

in kg CO. Aqui/mzNRF ®*a NRE 0,62 0,86

Tabelle 7.1: Zu verwendende Sockelbetrige fiir Nichtwohngebiude der LCA-Klasse 1 (K1), LCA-Klasse 4 (K4) und
LCA-Klasse 5 (K5) entsprechend Anlage 1 zum QNG-Handbuch, in Abhingigkeit des zu erreichenden
Anforderungsniveaus fiir Neubau und Komplettmodernisierung

20 A1, A2, A3, B4, C3, C4 gemif Gebdude- und Lebenszyklusmodell sowie Betrachtungszeitraum
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Module Bezugsfliche Anforderungsniveau
Ksockel_PLUS Ksockel_PREMIUM

A-C PEn. in kWh/m?xrr r*a NRF 5,75 7,94
D1 PEne in kWh/m?ngre mi*a NRF -2,83 -3,90
A-C Treibhausgasemissionen.

in kg CO. Aqui/mzNRF ®*a NRE L72 241
D1 Treibhausgasemissionen.

in kg CO. Aqui/mzNRF ®*a NRE 0,86 L19

Tabelle 7.2: Zu verwendende Sockelbetrage fiir Nichtwohngebdude der LCA-Klasse 2 (K2) und LCA-Klasse 3 (K3) ent-
sprechend Anlage 1 zum QNG-Handbuch, in Abhéngigkeit des zu erreichenden Anforderungsniveaus fir
Neubau und Komplettmodernisierung

Module Bezugsfliche Anforderungsniveau
Ksockel_Qp>40 Ksockel_Qpsa0

A-C PEne in kWh/m?2ngrr ri*a NRF 4,50 4,70
D1 PEne in KWh/m?xrr m*a NRF -1,45 -1,60
A-C Treibhausgasemissionen. NRE 1,2 1,3

in kg CO2 Aqui./m?nre m*a
D1 Treibhausgasemissionen. NRE -0,52 -0,61

in kg CO2 Aqui./m?nre m*a

Tabelle 7.3: Zu verwendende Sockelbetrige fiir Wohnbereiche in Nichtwohngebiuden der LCA-Klasse 6 (K6) ent-
sprechend Anlage 1 zum QNG-Handbuch, in Abhéngigkeit der energetischen Gebaudequalitit fir Neubau
und Komplettmodernisierung

gemaf folgender Berechnungsvorschrift:

BG(H/E/R_Sockel)SO,i = Kgockel X NRFgebsude (Formel 1)

BG /E /rys0i BilanzgroRe i infolge der Herstellung, Erneuerung oder Abfallbehandlung / Entsorgung als
Produkt aus NRF multipliziert mit dem Sockelbetrag KG 400 Tabelle 7.1 bis 7.3

Ksockel spezifischer Sockelbetrag gemaf Tabelle 7.1 bis 7.3
NRF Netto-Raumfliche (R) geméf DIN 277 (2021-08)
Schritt S4a

Ermittlung der Bilanzgrofien auf Basis der Einzelerfassung ausgewihlter Anlagenteile die mit dem Sockel-
betrag nicht berticksichtigt werden gemaR den Tabellen 8 bis 11. Hierzu sind die der geplanten / realisier-
ten Varianten der technischen Anlagen entsprechenden Einzelkomponenten zu bestimmen. Die Ermitt-
lung der Bilanzgréfen erfolgt unter Nutzung von Angaben aus der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte
2023 gemaf des in den Tabelle 8 bis 11 angegebenen Datensatzes. Die Werte fiir den haustechnischen Teil
des Moduls B4 auf Gebdudeebene werden unter Verwendung der in den Tabellen hinterlegten Austausch-
zyklen ermittelt.

Sollten ausgewihlte Anlagen auRerhalb des Gebaudes aufgestellt werden und damit der KG 500 zuzuordnen
sein ist sinngemaf} wie mit Anlagen der KG 400 zu verfahren.

Die Ergebnisse von Schritt S3 und Schritt S4a werden je Bilanzgrofie zusammengefasst.
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Fir die Ermittlung der Bilanzgroflen bei Anlagen der KG 400 sind Einzelgerite und Komponenten unter Schornstein gemauert (Einziigig) 10.72 0
Nutzung der Daten aus der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023, Kategorie 10 (Haustechnik Grof- Schornstein gemauert (Zweiziigig) 1073 0
komponenten) gesondert zu erfassen und zu berticksichtigen. Schornstein Polypropylen (PF) 10.74 L
P 8 gen. Fliissiggastank 2700 1/1,2 t (oberirdisch) 10.55 2
. .. . « . . Fliissiggastank 2700 1/1,2 t (unterirdisch) 10.56 2
m Sofern E1r.1ze1gerate, Komponent.en oder.AnlageI?telle nebe.en de.rn zu bewertencflen Gebaude au.ch Flissiggastank 4850 1/2.1t (oberirdisch) 1057 2
weitere Gebdude mit versorgen oder Energie an Dritte bereitstellen, sind die grauen Energien / grauen Emis- Fliissiggastank 4850 1/2,1 t (unterirdisch) 1058 2
sionen der betroffenen Einzelgerate, Komponenten oder Anlagenteile anteilig geméaf Schritt S4b zu erfas- Fliissiggastank 6400 1/2,9 t (oberirdisch) 10.59 2
sen. S4a findet Anwendung bei einer vollstindigen Beriicksichtigung innerhalb der Bilanzierungsgrenze des Flissiggastank 64001/2,9 t (unterirdisch) 10.60 2
zu bewertenden Gebidudes. Die Bilanzdaten eines Batteriespeichers werden immer dem Gebédude zugeord- Oltank PE-HD (750 1) 10.63 L
Oltank PE-HD (1000 1) 10.61 1
net. Oltank PE-HD (1500 1) 10.62 1
. Oltank Polyamid (750 1) 10.66 1
KG 421 Wérmeerzeugungsanlagen Oltank Polyamid (1000 1) 10.64 1
Oltank Polyamid (1500 1) 10.65 1
Komponente CODE* Austausch- Oltank Stahl/PE-HD (Doppelwandtank, 7501) 10.68 1
zyklus?? Oltank Stahl/PE-HD (Doppelwandtank, 10001) 10.57 1
Gas-Brennwertgerat < 20 kW (Wandgerit) 10.1 2 Tabelle 8: KG 421 Komponenten fiir Warmeerzeugungsanlagen die nicht im Sockelbetrag beriicksichtigt werden
Gas-Brennwertgerit 20-120 kW (Standgerét) 10.3 2
Gas-Brennwertgerat 120-400 kW (Standgerét) 10.2 2
Gas-Niedertemperaturgerit 20-120 KW (Standgerat) 104 2
Ol-Brennwertgerit < 20 kW (Wandgerit) 10.8 2
Ol-Brennwertgerit 20-120 kW (Standgerét) 10.10 2 KG 431 Lii
5 iftungsanlagen
Ol-Brennwertgerit 120-400 kW (Standgerét) 109 2 & &
Ol-Niedertemperaturgerit 20-120 kW (Standgerét) 10.11 2 P -
Pelletkessel < 20 kW 10.12 3 Komponente CODE Alz";zlif?
Pelletkess‘el 20-120 kw 10.13 3 Liifter dezentral mit WRG (Wand & Decke) 60 m*/h 1040 2
Hackschnitzelkessel < 20 kW 10.5 3 - 3
- Liifter dezentral (Wand & Decke) 60 m*/h 10.39 4
Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW 10.7 3 - - 3
- Lifter zentral mit WRG 1000 m*/h 1044 2
Hackschnitzelkessel 120 - 400 kW 10.6 3 - - 3
= Liifter zentral mit WRG 5000 m*/h 10.46 2
Stromwarmepumpe (Luft-Wasser) 7kW 10.27 2 - - 3
= Liifter zentral mit WRG 10000 m*/h 10.45 2
Stromwirmepumpe (Luft-Wasser) 10 kKW 10.25 2 Litfter zentral 5000 m*/h 1043 2
Stromwirmepumpe (Luft-Wasser) 14kW 10.26 2 - 3 -
— = Lifter zentral 10000 m*/h 1041 4
Rohre fiir Stromwérmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 10 kW 10.14 0 Lafter zentral 30000 m?/h 1042 2
Stromwiarmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 10 kW 10.28 2 - P -
— - Klimagerit (Direktverdampfer) (pro 1 kW) 10.47 4
Rohre fiir Stromw4rmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 20 kW 1015 0 Tabelle 9: KG 431 Komponenten fiir Liiftungsanlagen die nicht im Sockelbetrag berticksichtigt werden
Stromwarmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 20 kW 10.29 2 : P & g g g
Rohre fiir Stromwirmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 70 kW 10.16 0
Stromwirmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 20 kW 10.30 2
Rohre fiir Stromwéirmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 10 kW 10.17 0
Stromwiarmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 10 kW 1031 2 .
Rohre fiir Stromwirmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 20 kW 10.18 0 KG 442 Eigenversorgungsanlagen
Stromwirmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 20 kW 10.32 2 =
Rohre fiir Stromwérmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 70 kW 10.19 0 Komponente CODE A;‘;EE?E?
Stromv\@rmepumye (Sole-Wasser, Erdsonde) 70 kW 10.33 2 Photovoltaiksystem 1000 kWh/m?**a (ohne Stromgutschrift) 10.48 1
Rohre fiir Stromwirmepumpe (Wasser-Wasser) 10 kW 10.20 0 . 3 .
- Photovoltaiksystem 1200 kWh/m?**a (ohne Stromgutschrift) 10.49 1
Stromwirmepumpe (Wasser-Wasser) 10 kW 10.34 2 — " - - —
- ~ Lithium Eisenphosphat (LFP) Batterie (pro 1kWh Speicherkapazitit) 10.50 2
Rohre fiir Stromwarmepumpe (Wasser-Wasser) 20 KW 10.21 0 Tabelle 10: KG 442 Komponenten fiir Eigenversorgungsanlagen die nicht im Sockelbetrag berticksichtigt werden
Stromwirmepumpe (Wasser-Wasser) 20 KW 10.35 2 | P & gung g J g
Rohre fiir Stromwirmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 10.22 0
Stromwarmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 10.36 2
Gaswirmepumpe (Luft) 20-70 kW 10.37 3
Ubergabestation Fernwirme 10.38 1
Solaranlage Vakuumrshrenkollektor 10.24 2
Solaranlage Flachkollektor 10.23 2
Pufferspeicher (Edelstahl) 10.69 2
Pufferspeicher (Stahl) 10.70 2
Schornstein Edelstahl (Einwandig) 10.71 1 .
23 Datensatzkodierung gemif Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023
24 Anzahl der rechnerischen Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren
21 Datensatzkodierung gemaf Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 25 Datensatzkodierung gemaf Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023
22 Anzahl der rechnerischen Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren %6 Anzahl der rechnerischen Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren
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KG 461 Aufzugsanlagen
Komponente CODE? Austausch-
zyklus?®
Fahrstuhl - Grundkomponenten (stockwerkunabhéngig) 10.51 1
Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhingig) 10.52 1
Fahrtreppe - Grundkomponenten (unabhingig von der Férderhohe) 10.53 1
Fahrtreppe - Komponenten (férderh6henabhingig) 10.54 1

Tabelle 11: KG 461 Komponenten fiir Aufzugsanlagen die nicht im Sockelbetrag berticksichtigt werden

Schritt S4b: Anteilige Ermittlung von ,grauen Anteilen”
Der Schritt S4b beschreibt die Ermittlung grauen Energien / Emissionen von Anlagen zur Erzeugung/Ge-

winnung erneuerbarer oder nicht erneuerbarer Energie im/am Gebédude bzw. auf dem Grundstiick und
deren anteilige Zuordnung zu den gebdudebezogenen Anteilen von A1-A3, B4 und C3-C4 sowie gesondert
zu D1.

Soweit am Gebdude/im Gebiude oder auf dem Grundstiick Anlagen zur Gewinnung/Erzeugung erneuer-
barer oder nicht erneuerbarer Energie installiert und nur fiir eine anteilige Eigenversorgung genutzt wer-
den gelten nachstehende besondere Regeln.

Anlagen zur gebaudeintegrierten bzw. gebiudenahe Erzeugung/Gewinnung von erneuerbarer oder nicht
erneuerbarer Energie werden auf der Basis eines projektspezifischen Energiekonzepts dimensioniert und
unter Beachtung standortspezifischer Verhiltnisse einer Ertragsberechnung unterzogen. Der fiir eine Ei-
gennutzung vorgesehene Anteil wird ermittelt - siehe auch Abschnitt 5.

Die Bilanzdaten (Module A1-A3, B4, C3 und C4 sowie gesondert D1) bspw. der Liegenschaftsversorgung
(Nahwirme), KWK-Anlage etc. sind der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 zu entnehmen. Die
Werte werden aufgeteilt im Verhiltnis von eigengenutztem Strom-/Wérmeanteil und an Dritte geliefer-
tem Strom-/Wirmeanteil. Nur der Anteil der Bilanzwerte gemaR eigengenutztem Strom-/Wirmeanteil
geht in die Bilanz des Gebaudes ein. (Vgl. Abschnitt 7 Auslegungsregeln zu Sonderthemen).

Schritt S5: Ermittlung der Bilanzgrofien fiir den Betrieb des Gebaudes (Modul B6.1
Fir die Berechnung des Kennwerts zu B6.1 im Nachweis wird das GEG-Modell in seiner gebaudespezifi-
schen Hiillqualitit, der geplanten Gebdudetechnik und der geplanten Zonenkonditionierung (Warme, Be-
leuchtung, Kilte, Liftung, Entfeuchten und Befeuchten) herangezogen.

Ertrdge aus einer ggf. am Gebaude/auf dem Grundstiick stattfindenden Energiegewinnung (z.B. durch
Photovoltaik) sind bei einem Vorgehen in Anlehnung an das Referenzgebiudeverfahren des GEG zunichst
nicht zu berticksichtigen. Sie werden in einem eigenen Arbeitsschritt gesondert ermittelt und einbezogen.

Hinweis: Das Zonenmodell des realen Gebiudes unterscheidet sich dabei von dem zur Bestimmung des
Anforderungswertes (B6.1).

Der daraus in der Okobilanz berechnete jahrliche Bedarf an Primérenergie, nicht erneuerbar sowie die
jahrlichen Treibhausgasemissionen sind zunichst als absolute GroRRe zu ermitteln und in einem zweiten
Schritt auf die definierten Bezugsflichen zu beziehen. Die Art der Warmeerzeugung ist zu benennen. Bei
Nutzung eines Energietriager-Mixes fiir die Warmeerzeugung sind die anteiligen Mengen eingesetzter
Energietriger zu benennen und nachzuweisen.

¥ Datensatzkodierung gemaf Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023
28 Anzahl der rechnerischen Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren

Version 1.3 Seite 19

Anhang 3.2.1.1 zur ANLAGE 3
Bilanzierungsregeln des QNG fiir Nichtwohngebéude, Stand 01.03.2023

NACHHALTIGES

GEBAUDE wemm
Die Werte fir den Endenergiebedarf fiir Strom und Warme im Zusammenhang mit dem Betrieb des Ge-
biudes sind mit den Primirenergie- und Emissionsfaktoren aus der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte
2023% zu multiplizieren.

Schritt S6 / S7: Ermittlung der zusitzlichen BilanzgrofRen fiir den Betrieb des Gebaudes (Modul B6.2
Diese zusatzlichen BilanzgrofRen berticksichtigen den Energieaufwand fiir

a) Aufziige

Der Energieaufwand fir die Aufztige ist nach Art und Anzahl der tatsichlich geplanten Aufziige unter Nut-
zung der Tabellen 12 und 13 zu bestimmen. Dabei liefert Tabelle 12 die Hinweise auf die Nutzungskatego-
rie und Tabelle 13 die Werte fiir den Energieaufwand (Strom) je Nutzungskategorie und Energieeffizienz-

klasse pro Jahr.

Nutzungskategorie 1 2 3 4 5
Nutzungsintensitit/- sehr gering gering selten mittel stark haufig sehr stark
haufigkeit sehr selten gelegentlich sehr hiufig
Durchschnittliche
Fahrzeit in Stunden 0,2(=0,3) 0,5(>03-1) 15(>1-2) 3(>2-4,5) 6(>4,5)
pro Tag
Durchschnittliche
Stillstandszeit in Stun- 23,8 23,5 22,5 21 18
den pro Tag
Typische Gebdude und | kleines Biiro- kleines Biiro- mittleres Biiro- | hohes Biiro- Biiro- und Ver-
Verwendungsarten und Verwal- und Verwal- und Verwal- und Verwal- waltungsge-
tungsgebiude tungsgebdude tungsgebdude tungsgebdude baude tiber
mit wenig mit 2 bis 5 mit bis zu mit tiber 10 100 m Hohe
Betrieb Geschossen 10 Geschossen Geschossen
Lastenaufzug Lastenaufzug Lastenaufzugin | Lastenaufzugin
mit wenig Be- mit mittleren Produktions- Produktions-
trieb Betrieb prozess bei ei- prozess bei
ner Schicht mehreren
Schichten
Tabelle 12: Bestimmung der Nutzungskategorien von Aufziigen in Anlehnung an VDI 4707
s Nutzungskategorien
Energieeffizienzklassen Nennlast | Geschwindigkeit 1 2 £ 3 . 4 5
kg m/s
A 630 1,0 527 661 1.106 1.774 3.110
1,6 583 800 1.523 2.608 4.779
B 630 1,0 1.008 1.205 1.864 2.853 4.829
1,6 1.091 1414 2.490 4.104 7.333
C 630 1,0 1.946 2.237 3.207 4.662 7.572
1,6 2.071 2.550 4.146 6.540 11.327
D 630 1,0 3.788 4.213 5.632 7.760 12.015
16 3.975 4.683 7.040 10.576 17.648
1,0 670 1.018 2.177 3.915 7.393
A 1600 1,6 811 1.371 3.236 6.035 11.631
B 1600 1,0 1.222 1.741 3.470 6.065 11.253
16 1434 2.271 5.060 9.243 17.611
C 1600 1,0 2.267 3.040 5.616 9.480 17.208
16 2.585 3.835 8.000 14.248 26.745
D 1600 1,0 4.270 5.418 9.245 14.987 26.469
1,6 4.746 6.610 12.821 22.139 40.774

Tabelle 13: Bestimmung des Jahresstromverbrauchs [in KWh/a] von Aufziigen in Abhéngigkeit von
Nutzungskategorien und Effizienzklassen in Anlehnung an VDI 4707

29 Hinweis: Zur Sicherstellung einer konsistenten Datenbasis sind die Energietréiger mit den entsprechenden Primér-

energie- und Emissionsfaktoren der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 zu entnehmen.
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b) zentrale Dienste

Fiir zentrale Dienste ist unabhéingig von der konkreten Situation im Nachweis der Mittelwert nach
Tabelle 14 anzusetzen.

Sonstige zentrale Dienste Mittelwert Einheit
je Schwachstromanlage
Gebiude > 1.000 m? NRF 0,70
2 30 2
Gebude < 1.000 m? NRF 095 KWhenae®/m* e

Videotiberwachungsanlage
(bezogen auf die iiberwachte Fliche)
Tabelle 14: Kennwerte fiir den Jahresstrombedarf fiir zentrale Dienste; Typische Werte fiir den elektrischen Energie
verbrauch von zentralen Schwachstromanlagen nach SIA 380/4:2006 nach VDI 3807-4:2008

0,6 KWhende/m?aa

Es ist der Endenergiebedarf der tatsachlich gewéhlten Aufziige sowie der ermittelte Jahresstrombedarf fiir
zentrale Dienste fiir das komplette Gebidude aufzuaddieren. Die ermittelten Endenergiekennwerte des Ge-
biudes werden mit den Primérenergiefaktoren fiir PE,ne und den Emissionsfaktoren der Tabelle Okobilan-
zierung - Rechenwerte 2023 fir Treibhausgasemissionen multipliziert, um den anteiligen Aufwand an Pri-
mairenergie, nicht erneuerbar und die anteiligen rechnerischen Treibhausgasemissionen fiir das Gebdude im
Modul B6.2 zu ermitteln.

Schritt S8: Beriicksichtigung des Energiebedarfs der Nutzer (Modul B6.3)

Der Energiebedarf der Nutzer wird im Sinne einer Konvention mit einer Pauschale in kWh Endenergie
(Strom)/m?ngr spezifisch fir einzelne Nutzungszonen angenommen. Die flichenbezogene Pauschale fiir
einzelne Zonen ist der Tabelle 15 zu entnehmen.

Nutzer- und nutzungsbedingter Jahresstrombedarf nach Zonen
Zone mittlere Kennwerte in kWh / (m**a)
01 | Einzelbiiro 10,5
02 | Gruppenbiiro 10,5
03 | Grofraumbiiro 15,0
04 Sitzung 2,0
05 | Schalterhalle 6,0
06 | Einzelhandel 7,2
07 Handel+Kiihl 25,5
08 | Klassenzimmer 4,0
09 | Horsaal 36
10 | Bettenzimmer 8,8
11 Hotelzimmer 16,1
12 | Kantine 2,5
13 | Restaurant 4,2
14 | Kiiche 540,0
15 | Kiiche Lager, Vorbereitung 54,0
16 | WC, Sanitér 0,0
17 sonstige Aufenthaltsriume 2,0
18 | Nebenflichen 0,0
19 | Verkehrsfliche 0,0
20 | Lager, Technik 0,0
21 Rechenzentrum 657,0
22 | Gewerbehalle (grobe Arbeiten) 70,0
22 | Gewerbehalle (feine Arbeiten) 70,0
23 | Zuschauer 0,0
24 | Theaterfoyer 0,0
25 | Theaterbiihne 0,0

30 Endenergie
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26 | Messe, Kongress 18
27 | Ausstellung 0,0
28 | Bibliothek Lesesaal 0,0
29 Bibliothek, Freihand 0,0
30 | Bibliothek Magazin 0,0
31 | Sporthalle 0,0
32 Parkhaus 0,0
33 | Parkhaus 6ffentlich 0,0
34 | Saunabereich 182,5
35 | Fitnessraum 8,8
36 Labor 27,00
37 | Behandlungsraum 8.8
38 | Spezialpflegebereiche 83,2
39 | Flure (Pflegebereich) 0,0
40 Arztpraxen 6,3
41 | Lagerhalle 0,0
42 | Wohnen (EFH) 24,5
43 | Wohnen (MFH) 36,8

Tabelle 15: Nutzer- und nutzungsbedingter Jahresstrombedarf fiir Zonen pro m* und Jahr in [kWh/(m?Zonenfliche a]
Quelle: TEK-6.31_DB-4.34-Analysetool Blatt: "24_DB_Konstanten"

Die Kennwerte fiir einzelne Zonen sind mit der Flache der im Gebdude vorhandenen Zonen zu multiplizie-
ren. Es ergibt sich der jahrliche Bedarf an Nutzerstrom (Endenergie) fiir das Gebaude.

Die ermittelten Endenergiekennwerte fiir den nutzer- und nutzungsbedingten Strombedarf werden mit den
Primirenergiefaktoren fiir PE,ne und den Emissionsfaktoren der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte
2023 fir Treibhausgasemissionen multipliziert, um den Beitrag zum Aufwand an Primédrenergie, nicht er-
neuerbar und zu den rechnerischen Emission fiir das Gebaude im Modul B6.3 zu ermitteln.

Schritt S9 / $10: Zusammenfassung des betriebs- und nutzungsbedingten Energiebedarfs zum Modul B6
sowie Deckung des Energiebedarfs inkl. Effekte der Nutzung von vor Ort gewonnener erneuerbarer
Energie

Fiir die Zusammenfassung der unterschiedlichen Aufwéinde an Primérenergie, nicht erneuerbar und die re-
sultierenden Treibhausgasemissionen im Zusammenhang mit der Deckung des Energiebedarfs kann
Tabelle 16 verwendet werden. Der Strombedarf wird zunéchst tiber den selbst genutzten Anteil gedeckt, der
Rest wird aus dem Netz bezogen. Die selbstgenutzte Energie geht mit einem Primérenergie- und Emissions-
faktor von Null in die Bestimmung des Nachweiswertes ein. Es gilt: Solarstrom kann nur Netzstrom ersetzen.
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Schritt | Energietrager Wert Priméirener- | Emissions- | Aufwandan | Treibhaus-
giefaktor3! faktor® Primdrener- | gasemissio-
gie, nicht nen, fur
erneve rbar, Modul B6
fur
Modul B6
KWhee/a | KWhoe/kWhinge | ECO | iWhpe/a | kg COL-Aqui/a
Endenergietrager 1%
S5
Endenergergietrager n
S5
Strom
S10 0 0 0 0
(eigengenutzt)®
Stom
S9
(Netzbezug)**
‘ Modul B6 gesamt

Tabelle 16: Bestimmung des betriebs- und nutzungsbedingten Anteils unter Berticksichtigung des
Eigennutzungsanteils vor Ort gewonnener erneuerbarer Energie (B6)

7.  Auslegungsregeln zu Sonderthemen

Umgang mit der Gewinnung / Erzeugung von Strom und Wirme aus erneuerbarer Energie
am Gebdude / auf dem Grundstiick

Fiir neu zu errichtenden gebdudeintegrierte oder auf dem Grundstiick befindliche Anlagen zur Stromerzeu-
gung (bspw. Photovoltaik-Anlagen, gebdudeintegrierte Windkraftanlagen), gilt folgendes:

e Der Anteil des erzeugten BIPV3S- und Windkraft -Stroms, welcher zur Abdeckung des Gebau-
deenergiebedarfs nach DIN 18599-1 verwendet wird, ist gesondert auszuweisen. Soweit Ressour-
ceninanspruchnahme und Umweltwirkungen aus dem Lebenszyklus der Anlage anteilig dem Ge-
baude zugeordnet werden geht dieser Strom mit einem Primérenergie- und Emissionsfaktor von 0
in die Jahresbilanz ein. Entsprechend verringern sich die Angaben zu Primarenergieaufwand, nicht
erneuerbar und zum Treibhauspotenzial im Modul B6 fir Betrieb und Nutzung gegentiber reinem
Netzbezug.

e Sind mehrere Gebidude in einer Liegenschaft verbunden, so kann fiir den Gebidudeenergiebedarf der
gesamte Gebaudeenergiebedarf der Liegenschaft angesetzt werden. Die Bezugsfliche NRF (R) ist
entsprechend auf die betrachteten Gebaude zu erweitern.

31 Primérenergie- und Emissionsfaktoren geméR Energiedatensitzen Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023
32 Liste der im Projekt genutzten Endenergietrager 1 bis n

Projektspezifischer ermittelter eigengenutzter Anteil selbsterzeugten Stroms

34 Resultierender Strombedarf Netzbezug B6.1 bis B6.3 (Gesamt abziiglich S10)

35 BIPB: gebaudeintegrierte Photovoltaik (Building Integrated PV)
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e Fir den zu deklarierenden Anteil des Stroms, der in das Netz eingespeist oder an sonstige Dritte
geliefert wird, sind die potenziell vermiedenen Emissionen zu ermitteln und im Modul D2 auszu-
weisen (siehe dazu auch Erlauterungen im Abschnitt 5).
e Die Ermittlung der erzeugten / gewonnenen Energie soll in einer gesonderten Rechnung unter Nut-
zung geeigneter Grundlagen und Hilfsmittel erfolgen. Die lokalen Gegebenheiten (Strahlungsange-
bot, Verschattungssituation) sind zu berticksichtigen.

Fiir gebdudeintegrierte oder auf dem Grundstiick befindliche Anlagen zur Warmeerzeugung (bspw. KWK,
Geothermieanlagen), die bei der Ermittlung der Bau- und Nutzungskosten bertiicksichtigt werden, gilt fol-
gendes:

e Fir den zu deklarierenden Anteil der Wiarme, der in ein Netz eingespeist oder an sonstige Dritte
geliefert wird, sind die potenziell vermiedenen Emissionen zu ermitteln und im Modul D2 auszu-
weisen. Die Ermittlung erfolgt sinngemaft dem Vorgehen zum Export von Strom. Dabei sind die
Regelungen der DIN 18599-1: 2018-09 anzuwenden.

Die Bilanzdaten (Module A1-A3, B4, C3 und C4 sowie gesondert D1) der PV-Anlage, Windkraft-Anlage,
KWK-Anlage etc. sind der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023zu entnehmen.

Die Werte werden aufgeteilt im Verhiltnis von eigengenutztem Strom-/Wirmeanteil und an Dritte gelie-
fertem Strom-/Wéirmeanteil. Nur der Anteil der Bilanzwerte gemif} eigengenutztem Strom-/Wirmean-
teil geht in die Bilanz des Gebaudes ein.

Beispiel

Sofern ein mittels PV-Anlage erzeugter Strom zu 40 % als selbstgenutzter Anteil eingesetzt und zu
60 % ins Netz eingespeist wird, sind der vergegenstindlichte Aufwand an Primérenergie, nicht erneuerbar
(graue Energie) und die vergegenstandlichten Umweltwirkungen (graue Emissionen) infolge der Herstel-
lung, Erhaltung und Entsorgung entsprechend zu 40 % im Rahmen der Gebdudebilanzierung in den Modu-
len A1-A3, B4, C3 und C4 anzusetzen.

Moglichkeiten und Effekte von Quartiersldsungen werden nicht berticksichtigt.

Umgang mit der Gewinnung / Erzeugung von Strom und Wirme aus nicht erneuerbarer Energie

am Gebiude / auf dem Grundstiick

Die Bilanzdaten (Module A1-A3, B4, C3 und C4 sowie gesondert D1) bspw. der Liegenschaftsversorgung
(Nahwirme), KWK-Anlage etc. sind der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023zu entnehmen. Die
Werte werden aufgeteilt im Verhiltnis von eigengenutztem Strom-/Warmeanteil und an Dritte geliefertem
Strom-/Wérmeanteil. Nur der Anteil der Bilanzwerte gemaf eigengenutztem Strom-/Wérmeanteil geht in
die Bilanz des Gebaudes ein.

Bezug von leitungsgebundener Energie

Fiir bezogene leitungsgebundene Energie fir Betrieb und Nutzung sind die Primérenergie- und Emissions-
faktoren der Tabelle Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 zu entnehmen. Spezifische Werte (z.B. fiir
Okostrom) diirfen nicht in Ansatz gebracht werden.

Umgang mit produktspezifischen Emissionen von Klimagasen®® wihrend des Betriebs

Direkte Emissionen an Klimagasen, die wiahrend des Betriebs auftreten konnen (bspw. Kéltemittel), werden
im Sinne einer Konvention nicht erfasst. Es wird davon ausgegangen, dass derartige Emissionen durch die
geeignete Wahl von Produkten und Systemen vermieden bzw. vermindert werden.

3 Beachtung Anhangdokument 3.3. Sonderberechnungsvorschrift F-Gase zu LCA Bilanzierungsregeln QNG
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Umgang mit Kellern und Tiefgaragen
Systemgrenze bei der Erfassung des zu bilanzierenden Gebaudes ist der komplette Baukdrper einschliefilich
des Kellers / der Tiefgarage.

Umgang mit erforderlichen nicht allseitig umschlossenen Erschlieffungsflichen ab dem 1.0G
Systemgrenze bei der Erfassung des zu bilanzierenden Gebaudes ist der komplette Baukorper einschlieflich
der auRRenliegenden bauordnungsrechtlich erforderlichen ErschlieRungsflichen (notwendige Treppen und
Flure) von nicht zu ebener Erde liegenden Nutzungseinheiten. AufRenliegende ErschliefRungsflichen, wie
z.B. Laubenginge, diirfen grundsatzlich nur in der bauordnungsrechtlich geforderten Mindestbreite bertick-
sichtigt werden. Dariiberhinausgehende Mehrflachen diirfen nicht berticksichtigt werden.

Umgang mit Transport- und Baustellenprozessen

Detaillierte Transportprozesse zur Baustelle und Transportprozesse ab Baustelle werden im Sinne einer
Konvention nicht berticksichtigt. Bauprozesse auf der Baustelle werden im Sinne einer Konvention nicht
berticksichtigt.

Umgang mit Prozessen der Vorfertigung

In der Bilanz werden die unternehmensspezifischen Prozesse der Herstellung von Fertigteilen (Fiigung un-
terschiedlicher Komponenten) in der Einfithrungsphase nicht berticksichtigt. Insofern ist eine Gleichbe-
handlung mit der Nichtberticksichtigung von Baustellenprozessen gegeben.

Umgang mit Modernisierungsmafinahmen
Im Lebenszyklus des zu bilanzierenden Gebdudes wird derzeit nicht von geplanten Modernisierungsmaf-
nahmen (Modul B5) ausgegangen.

Umgang mit Ersatzmafinahmen

Fur alle Bauwerksteile, Bauteile und Anlagen mit einer Nutzungsdauer kleiner als der Betrachtungszeitraum
von 50 Jahren sind die Ersatzmafinahmen zu bilanzieren. Das erfolgt derart, dass pro Erneuerung einmal
,Herstellung“ und einmal ,Abfallbehandlung / Entsorgung* im Sinne von ,End of Life* fiir das betreffende
Bauprodukt, ein Bauteil oder die Anlage bilanziert wird. Die Anzahl der ErsatzmafRnahmen wird durch die
Division des Betrachtungszeitraums durch die Nutzungsdauer der Bauwerksteile, Bauteile oder Anlagen be-
stimmt. Das Ergebnis der Division wird auf eine ganze Zahl abgerundet. Im letzten Jahr (50) wird kein Aus-
tausch angesetzt.

Abfallbehandlung / Entsorgung
In die Berechnung der Okobilanzergebnisse sind die Abfallbehandlung / Entsorgung (Module C3 / C4) fiir

alle in der Herstellungsphase gelisteten Materialien / Baustoffe, Bauteile und Anlagen gemaft der Tabelle
Okobilanzierung - Rechenwerte 2023 einzubeziehen.
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8.  Ergebnisdarstellung und Dokumentationsanforderungen

Fiir die Nachweisfiihrung der Einhaltung der besonderen Anforderungen im 6ffentlichen Interesse des
QNG sind die Berechnungsergebnisse darzustellen:

(Teil-)Bilanzgrofe Aufwand an Treibhausemissionen
Primérenergie, ne GWPi00
in KkWheene / m>nRe (R) & in kg CO: Aqui./ m>nre (R) @

berechnete Werte fiir den baulichen Teil
(Summe der Module A1 - A3,B4,C3,C4) | = oo [ e
sowie Teilwerte fiir

Bauwerksteile der KG 300 - Altbestand?®”
Bauwerksteile der KG 300 - Neubau
Bauwerksteile der KG 400 - Sockel
Bauwerksteile der KG 400 - GrofRgerite
Anlagen zur Erzeugung / Nutzung erneuerba-
rer / nicht erneuerbarer Energie (anteilig)
berechnete Werte fiir den Teil

Betrieb und Nutzung

(Summe der Module B6.1, B6.2, B6.3 abzgl. ei-
gengenutzter Anteil erneuerbarer Energie) |  cevvnee | e
sowie Teilwerte fiir

B6.1

B6.2

B6.3

eigengenutzter Anteil erneuerbarer Energie
berechnete Werte fiir den baulichen Teil und
Betrieb & Nutzung (gesamt) | e | e

Anforderungswert 1% (PLUS) fiir den bauli-
chen Teil und Betrieb & Nutzung (gesamt)
Anforderungswert 2 (PREMIUM) fir den bau-
lichen Teil und Betrieb & Nutzung (gesamt)
Erfillung der Anforderung (keine /1/2)
Tabelle 17: Ergebnisdarstellung QNG

Auf Grundlage der in den Bilanzierungsregeln genannten Anforderungen ergeben sich zusétzlich Doku-
mentationspflichten. In priffihiger Form vorzulegen sind:

1) Flidchenermittlung (NRF (R), BGF (R))

2) Nachweis der Vollstindigkeit der Erfassung des Gebaudes gemaR definierter Systemgrenzen

3) Nachweis der Vollstandigkeit der Erfassung des Lebenszyklus gemaf definierter Systemgrenzen

4) Beschreibung relevanter Konstruktionen mit Schichtenaufbau (bspw. Bauteilkatalog)

5) Nennung verwendeter Datengrundlagen / Datensitze

6) Materialinventar und Sttckliste fiir Bauteile sowie TGA

7) Berechnungsergebnisse zum Energiebedarf erfolgen in Anlehnung an das GEG ohne erzeugten
BIPV-und / oder Windkraft-Stroms. Der rechnerische Anteil des erzeugten BIPV- und / oder Wind-
kraft-Stroms in kWh, welcher zur Abdeckung des Gebdudeenergiebedarfs verwendet wird, ist ge-
sondert zu berechnen und auszuweisen.

8) Berechnungsergebnisse der Okobilanzierung

9) Anpassungen bzw. Abweichungen bei Nutzungsdauern

10) Im Fall einer Eigenstromerzeugung zusitzlich:

37 Fiir Bauwerksteile der KG 300 sind gemaf der Konvention Altbestand nur die Module C3 und C4 zu erfassen.
38 Esist mindestens der Anforderungswert zu ermitteln, der fiir die beantragte BEG-Férderstufe erforderlich ist.
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e GroRe der Anlage inm? 10. Anderungen zur Vorversion
e Orientierung und Dachneigung (bei PV)
* LeistunginkWp Datum Seite Anderung
e Batteriespeicher vorhanden ja / nein
e gewonnene Energie in kWh/a unter Berticksichtigung lokaler Gegebenheiten 22.09.2022 Seite 19 In Tabelle 8, KG 421:
e eigengenutzter Anteil in % und in kWh/a zur Deckung des Strombedarfs B6.1 bis B6.3 Stichprobe Schornstein Polypropylen (PP)
e an Dritte gelieferter Anteil Energie in % und in kWh/a falsch: 65ed50b4-0fd3-45b2-8ccd-90908939d463
e Anteil der grauen Emissionen (GWP) pro exportierte kWh in kg CO.-Aqui./kWh korrekt: 65ed50b4-0fd3-45b2-8ccd-990908939d46
e bei Dritten potenziell vermiedene Emissionen in kg CO; Aqui./a gemiR Abschnitt 5 01.01.2023 Seite 15 Uberarbeitung Tabelle 5, Umformulierung S4/S5 in S4a/S4b
11) Im Falle KWK zusitzlich: - — -

e Leistung / erzeugte Energie der Anlage absolut in kWh Strom und Warme 01.01.2023 Seite 17 Erginzung Abschniltt 6, S4a/54b
e eigengenutzter Anteil Strom in % und in kWh/a zur Deckung des Strombedarfs B6.1 bis B6.3 01.01.2023 Seite 17 Tabelle 7 Ausweitung Sockelbetrage auf LCA-Klasse 1 (K1)
e eigengenutzter Anteil Warme in % und in kWh/a zur Deckung des Warmebedarfs B6.1 01.01.2023 Seite 23 Erweiterung Tabelle 15
e Ermittlung von Systemfaktoren fiir Primédrenergie und GWP-Emissionen gemaf den Konven-

tionen der DIN EN 18599-1 unter Berticksichtigung des Verteilschlissels nach erzeugter End- 01.01.2023 Seite 25 Erganzungen Abschnitt 7

energie 01.03.2023 diverse Seiten Austausch der Begriffe OKOBAUDAT gegen Okobilanzie-
o an Dritte gelieferter Anteil Energie Wiarme / Strom in % und in kWh/a rung - Rechenwerte
* Anteil der grauen Emissionen (GWP) pro exportierte kWh in g CO;-Aqui/kWh 01.03.2023 Abschnitt 5 Loschung von Datensatztypbeschreibungen im Abschnitt 5

o bei Dritten potenziell vermiedene Emissionen in kg CO2 Aqui./a gemiR Abschnitt 5 aufgrund der Referenzierung auf die Tabelle Okobilanzie-
rung - Rechenwerte

01.03.2023 Neunummerierung der Tabelle7

9.  Berechnungswerkzeuge

Die Nachweisfithrung kann mit einem zugelassenen Berechnungswerkzeug gefithrt werden, sofern dieses
von einer fir das Qualititssiegel Nachhaltiges Gebidude (QNG) akkreditierten Zertifizierungsstelle fir die
Nachweisfithrung zugelassen ist, die hier genannten Berechnungsregeln berticksichtigt sind und eine trans-
parente und priiffihige Dokumentation vorgelegt wird.

01.03.2023 Anpassen / Uberarbeitung der Tabellen 8 bis 11

Sofern Qualititsgemeinschaften / Giitegemeinschaften fiir Okobilanzierungssoftware eine gepriifte Quali-
tét fur das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude (QNG) sicherstellen kénnen bzw. zukinftig sicherstellen
wollen, werden die dafiir erforderlichen Informationen von der Geschiftsstelle QNG zur Verfligung gestellt.
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