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Kurzzusammenfassung

Fazit:

Es gibt 113.911 beheizte Gebaude, die einen Warmebedarf von 5.714 GWh/a haben.

Das Alter der Gebaude ist uberdurchschnittlich hoch: 75 % der Gebaude wurden vor 1979
errichtet.

Der Warmesektor ist stark abhangig von fossilen Energietragern (90 % des
Endenergiebedarfs), insbesondere von Erdgas (78 % des Endenergiebedarfs).

SchlUssel fur die Warmewende in Dortmund ist der Wohnsektor: Er hat den hochsten Anteil am
Gebaudebestand, am Warmebedarf und an den Treibhausgasemissionen. Aber auch Industrie
und Gewerbe kénnen einen malRgeblichen Beitrag zur Warmewende beitragen zumal die
Industrie gut ein Viertel des Warmebedarfs verursacht.

Die technischen Warmepotenziale reichen bilanziell um ein Vielfaches aus, um den Warmebedarf
zu decken.

Durch Sanierung kann der Warmebedarf insgesamt signifikant gesenkt werden.

Um die Klimaziele zu erreichen, muss Dortmund fossile Energietrager durch erneuerbare
Alternativen substituieren. Gebaudesanierung bietet zusatzlich die Moglichkeit, den Warmebedarf
zu reduzieren.
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Konzept
kommunale
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Was ist ein
Warmeplan?

o

Strategisches Planungsinstrument fur den

Warmesektor ohne rechtliche Auf3enwirkung
Detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage
und lokalen Potenzialen

Beschreibung eines Transformationspfades hin zu

einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung



Schritte eines Warmeplans
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Beschluss zur  Bestandsanalyse &
Durchflhrung

Potenzialanalyse
Eignungspriifung
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Zielszenario Umsetzungs- Kommunaler Detailplanung, “.‘
strategie Warmeplan Umsetzung & i
Monitoring :

Evaluierung, Neubewertung und Fortschreibung




Das Projektgebiet: Dortmund

Dortmund liegt im Osten des Ruhrgebiets im nordrhein-westfalischen Regierungsbezirk Arnsberg und ist Teil der
Metropolregion Rhein-Ruhr. Die kreisfreie Grof3stadt grenzt an mehrere Stadte und Landkreise des Ruhrgebiets und
gliedert sich in die Kernstadt sowie 12 Stadtbezirke mit zahlreichen Stadtteilen. Die rund 603.000 Einwohnerinnen und
Einwohner Dortmunds wohnen Uberwiegend in der dicht bebauten Kernstadt und den innenstadtnahen Quartieren; ein

deutlich geringerer Anteil verteilt sich auf die duReren Stadtbezirke. Die gesamte Flache des Projektgebiets betragt etwa
280,7 km?.

e Bundesland: Nordrhein-Westfalen

e Regierungsbezirk: Arnsberg

e Einwohner: ca. 603.000 (Stand:3112.2024)
o Flache: 280,7 km?

o Bevolkerungsdichte: ca. 2.191 Einwohner/km?

A
@ Das Projektgebiet
\
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Ergebnisse der
Bestandsanalyse



Zusammenfassung - Wo stehen wir heute?

o

Es gibt 113.911 beheizte Gebaude in Dortmund, die einen Warmebedarf von 5.713,6 GWh/a haben.

Schlussel fur die Warmewende ist der Wohnsektor, aber auch Gewerbebetriebe und Industrie

kédnnen einen erheblichen Beitrag an der Warmewende in Dortmund leisten.

Wahrend Warmenetze schon heute zu grof3en Teilen erneuerbar bereitgestellt wird, besteht im
Ubrigen Projektgebiet eine hohe Abhangigkeit von fossilen Energietragern, insbesondere

Erdgas.

Gebaudesanierung bietet die Moglichkeit, den Warmebedarf insgesamt zu senken.



Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse schafft ein Verstandnis der Ist-Situation und basiert auf einer umfassenden Datenbasis. Hierfur
wurden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und analysiert. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden
Uberblick liber den Gebiudebestand, den gegenwirtigen Wiarmebedarf inklusive eingesetzter Energietriger, die
bestehende Versorgungsstruktur sowie die im Warmesektor anfallende Treibhausgasemissionen.

Datenerhebung

Kommunale Daten

Verbrauchsdaten
Netzdaten
Kehrblcher der
Schornsteinfeger
o  Offentliche Daten

Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,
direkte Kommunikation

o

Status Quo

Datenaufbereitung Analyse

° Zuweisung zu Gebauden ° Energiebilanzen

° Zusammenfihrung der . THG-Bilanzen
Eingangsdaten ° Statistische

) Kopplung mit Auswertungen
Energiemodellen ° Energiekarten

° Plausibilisierung

Methode: Methode:
Geoinformatik, Simulation, Berechnungen,
Fachgesprache Fachgesprache

Schematischer Ablauf und methodisches Viorgehen in der Bestandsanalyse
Quelle: greenventory



Daten fur die Warmeplanung

Die Abbildung gibt einen groben Uberblick (iber die erhobenen Daten der Kommunalen Warmeplanung Dortmunds.

Schornsteinfeger

Kommunale Daten

e ALKIS-und
LoD2-Daten

e Abwassernetze

e Heizsysteme
e Brennstoffe
e Heizungsalter

Netzbetreiber & EVUs
e Energieverbrauche
greenventory e Netzdaten
. e Heizzentralen & BHKWs
e Geographische
Raumanalysen

e Energiepotenziale
e Statistische Daten

Gewerbe

e Energieverbrauche
Z e Abwarmedaten
\g

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erhobene Daten 1
Quelle: greenventory
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Auswertung des
Gebaudebestandes



Der grofdte Anteil beheizter Gebaude in
Dortmund sind Wohngebaude

Gesamt:
13.91

Privates oy Industrie
Wohnen: 81,2% (92.496) & Produktion: 5% (5.687)

BN GHD: 11,1% (12.680) Offentliche
B Bauten: 2,7% (3.048)

Z
Verteilung beheizter Gebdude nach Sektor
N\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ALKIS-Daten

In Dortmund werden 113.911 Gebaude beheizt.
Der Grof3teil davon sind Wohngebaude (81%).

Die Sektoren “Industrie” und "Gewerbe, Handel,
Dienstleistung” machen einen mafdigen Anteil aus

(zusammen 16 %).
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Wohngebaude dominieren das Stadtbild

Uberwiegender Gebaudetyp, aggregiert nach Baublock
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ALKIS-Daten

Gebaudetyp (Insgesamt im Block)

Einfamilienhaus
Reihenhaus

Mehrfamilienhaus

. Apartmentblock

Sportstatte
Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Biro und Verwaltung
Verkehr u. Lagerei

Handel, Instandhaltung,
Reparatur

Gesundheits- und
Sozialwesen

Kunst, Unterhaltung,
Erholung

Religise Einrichtung
Mehrfachnutzung
Energieversorgung
Wasserversorgung;

Abwasser- und
Abfallentsorgung

Bergbau

Lager

Sonstige Dienstleistungen
Verarbeitendes Gewerbe

Gastgewerbe und
Gastronomie

Industrie und Gewerbebetriebe
sind insbesondere mittig von
West nach Ost, entlang der

Bahnstrecke vorzufinden.

Weitere Gebiete konzentrieren

sich nordlich der Innenstadt.

Umliegende Stadtteile sind von

Wohngebauden gepragt.

14



Der Dortmunder Gebaudebestand ist alter als der
Bundesdurchschnitt

Gebaude mit Erbauung vor 1919 sind teilweise

denkmalgeschutzt.

Bauten zwischen 1949 und 1978 dominieren den

Gesamt:
107.670 Gebaudebestand (48 %).
Ein Grof3teil der Gebaude (75 %) sind vor 1979
gebaut, als die WarmeSchutzVerordnung in Kraft
getreten ist. Dies liegt deutlich uber dem
EEl Nach 2022: 0% (18) 1979 -1990:7,9% (8.513)
N 2020-2022:0,5% (564) 1949 -1978: 48,4% (52.121) H [o) *
EEE 2011 - 2019: 3,8% (4.140) 1919 - 1948: 13% (14.009) Bundesdurchschnitt (60 A)) .
B 2001-2010:6,2% (6.717) I \or1919:13,9% (14.944)

1991-2000: 6,2% (6.644)

Z
Verteilung der Baualtersklassen X . " 15
9 Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf Zensusdaten Quelle: dena (2023). Der dena-Gebaudereport 2024


https://www.dena.de/PUBLIKATION670

Verteilung der Baualtersklassen

Verteilung der iberwiegenden Baualtersklasse der Gebdude, aggregiert nach Baublock
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf Zensusdaten

Baualtersklasse aggregiert

nach Block

vor 1919

1919 -1948

1949 -1978

1979 -1990

1991- 2000

2001-2010

201-2019

2020-2022

nach 2022

Unbekannt

Im gesamten Stadtgebiet gibt
es Bereiche, die von
Gebauden, die vor 1919 gebaut
wurden, dominiert werden.

Die Uberwiegende
Baualtersklasse 1949-1978
findet sich im gesamten
Stadtgebiet

Neuere Gebaude vor allem an
Siedlungsrandern vorzufinden.
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Durch Sanierung kann der energetische Zustand
der Gebaude verbessert werden

D 10,0%

E 14,1%

Energieeffizienzklassen

F '}30,0%

o 5000 10000 15000 20000 25000

Gebaudeanzahl
Z Verteilung der Energieeffizienzklassen bei Wohngebduden
K Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf ermittelten
Endenergiebedarfen und Nutzfldche der Gebaude

Der Grof3teil der Gebaude befindet sich

niedrigsten Effizienzklassen F-H.

Oberhalb von Klasse C weisen die Gebaude einen

KfW*-Energiestandard auf.

Ab Klasse F handelt es sich uberwiegend um

Altbau oder schlecht gedammte Gebaude.

Sanierungsmoglichkeiten mussen individuell

gepruft werden.

*Kreditanstalt fir Wiederaufbau 17



greenventory

Aktuelle
Warmeversorgung



Der Warmebedarf (5.713 GWh/a) wird vor allem
durch Erdgas gedeckt und fallt zur Halfte im

Wohnsektor an

Gesamt:
5.713,6 GWh/a

Privates i
Wohnen: 50,4% (2.881,6 GWh/a) BN GHD:16,2% (925,7 GWh/a)
: Offentliche
Industrie -
- & Produktion: 26,2% (1.494,4 GWh/a) Bauten: 7,2% (412 GWhy/a)
@ Wérmebedarf nach Sektoren
\ Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf

Verbrauchsdaten und Schatzungen

Gesamt:
5.713,6 GWh/a

Gas (Netz): 77,1% (4.404 GWh/a) Luftwérme: 0,8% (45,1GWh/a)

Heizol: 7,6% (435,3 GWh/a) Il Erdwarme: 0,3% (14,7 GWh/a)
Nah-/Fernwarme: 7,1% (407,1GWh/a) LPG: 0,2% (14 GWh/a)

Strom EEm Kohle: 0,1% (8 GWh/a)

(Mix bundesweit): 4,6% (264,7 GWh/a) Holzhackschnitzel: 0% (1,9 GWhy/a)
Holzpellets: 1,1% (62,7 GWh/a) Unbekannt: 0% (0,2 GWh/a)
Holzscheite: 1% (55,7 GWh/a) 19

Wérmebedarf nach Energietrdger
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf
Verbrauchsdaten und Schatzungen



Hohe Warmebedarfsdichten gehen meist mit

hoher Bebauungsdichte einher

Warmebedarfsdichte
(Gebéudeblock aggregiert)

0-0.01MWh/(ha*a)

0.01-10 MWh/(ha*a)

|
. 10 - 20 MWh/(ha*a)
(2

20 - 40 MWh/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)

80 - 160 MWh/(ha*a)

160 - 320 MWh/(ha*a)
320 - 640 MWh/(ha*a)
640 - 1280 MWh/(ha*a)
1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Mehr als 10000 MWh/(ha*a)

Z Verteilung der Warmebedarfe, aggregiert nach Baublock
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarf der Gebdude im Projektgebiet

Der Warmebedarfist in dicht
bebauten und alteren Ortsteilen

tendenziell hoher.

An Siedlungsrandern und in
neueren Siedlungen ist der

Warmebedarf meist geringer.

20



Die Innenstadt hat erwartungsgemaf3 hohe

Warmeliniendichten

Warmeliniendichte
0-0.01kWh/(m*a)

0.01- 1500 kWh/(m*a)

1500 - 2000 kWhy/(m*a)

2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWhy/(m*a)
3000 - 3500 KWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

> 5000 kWh/(m*a)

Z Wérmeliniendichten der einzelnen StralSenabschnitte
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarf der Gebdude im Projektgebiet

Die Warmeliniendichte
beschreibt die absetzbare
Warmemenge pro Meter

Stral3enzug.

Sie ist ein wichtiger Indikator fur
die Wirtschaftlichkeit eines

Warmenetzes.

21



Es sind mogliche Ankerkunden vorhanden

Bedarf - Mégliche
Ankerkunden

L‘Eﬂ Mittlerer Warmebedarf |
privat

Mittlerer Warmebedarf |
offentlich

u
. Hoher Warmebedarf |
&

privat

Hoher Warmebedarf |
offentlich

Mégliche Ankerkunden in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarfen

Ankerkunden sind 6ffentliche
und private Verbraucher, mit

einem hohen Warmebedarf.

Ankerkunden sind ein wichtiger
Indikator fur die
Wirtschaftlichkeit eines

potenziellen Warmenetzes.

22



Der Endenergiebedarf ist im Status Quo ahnlich
strukturiert wie der Warmebedarf

Gesamt:
5.953,1GWh/a

Privates

Wohnen: 50% (2.974,5 GWhy/a) BN GHD:16,4% (974,5 GWh/a)
; Offentliche
Industrie ;
BN 2 Produktion: 26,4% (1.572,1 GWh/a) Bauten: 7,3% (431,9 GWh/a)
Z
@ Endenergiebedarf nach Sektoren
\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf erfassten

Verbrauchsdaten und Schatzungen

Die Halfte des Endenergiebedarfs wird im

Wohnsektor genutzt.

Gefolgt von Industrie und Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen.

Der Anteil des Endenergiebedarfs von Industrie,
Gewerbe und Offentlichen Bauten ist deutlich

hoher als ihr Anteil am Gebaudebestand.

23



Der Endenergiebedarf wird zu fast 90 % fossil
gedeckt - hauptsachlich mit Erdgas

Gesamt:
5.953,1GWh/a Gesamt:

5.953,1GWh/a

Gas (Netz): 77,9% (4.635,7 GWh/a) HEl Holzscheite:1,2% (69,4 GWh/a)
Heizol: 7,9% (468,1 GWh/a) LPG: 0,2% (14,8 GWh/a)

-
H . 10/ = . 0
EEE Nah-/Fernwarme: 7% (419,7 GWh/a) EEEE Kohle: 0,1% (8,9 GWh/a) M. Fosslle: B39 A’ (5(')352'2 GINh/R) ABIWETRS: 3,25 (2625 CVYS)
r— Strom Holzhackschnitzel: 0% (2 GWh/a) BN Erneuerbare: 5,2% (308,5 GWh/a)
(Mix bundesweit): 4,4% (264,7 GWh/a)
B Holzpellets: 1,2% (69,7 GWh/a)
Z
) o R o ) ) 24
Endenergiebedarf nach Energietrdger Anteil fossiler und erneuerbarer Energietrdger sowie unvermeidbarer
\ Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf erfassten Abwérme am Endenergiebedarf

Verbrauchsdaten und Schatzungen Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Endenergiebedarf nach Energietrager

o

Anteil der Energietrdger am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Brennstoffkategorie (Modaler
Wertim Gebaudeblock)

Strom (Mix bundesweit)
Gas (Netz)

Flissiggas

Holzpellets

Holzscheite

Heizol

Kohle

Nah-/Fernwéarme

Nachhaltige Heizlésungen wie
Warmepumpen gibt es
insbesondere in

Neubaugebieten.

Einige Gebiete sind bereits

durch Warmenetze versorgt.

Erdgas ist vorherrschender
Energietrager im gesamten

Stadtgebiet.

25



Warmenetze (ca. 420 GWh/a) weist einen hohen
Abwarmeanteil auf, verbliebene fossile
Energietrager mussen substituiert werden

Gesamt: Gesamt:
419,7 GWh/a 419,7 GWh/a
Abwarme:.69,7%(292,3GWhya) NI Heiz61:0,8%(3,2 GWh/&) Abwarme: 69,7% (292,3 GWhy/a) Erneuerbare: 2,7% (11,1 GWhy/a)

Erdgas: 26,9% (113 GWh/a) EEl Biogas: 0,3% (1,3 GWh/a)

H . 0
Biomethan: 2,2% (9,3 GWh/a) mEE Holzpellets: 0,1% (0,6 GWh/a) W Fossile: 27,7% (T16,2 GWh/a)

Endenergiebedarf leitungsgebundener Warme nach Energietrdgern Anteil fossiler und erneuerbarer Anteile sowie unvermeidbarer Abwdrme
g Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf erfassten an der leitungsgebundenen Warme
Verbrauchsdaten Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory auf Grundlage der

ermittelten Energietrager in Warmenetzen



Hohe THG-Emissionen sind auf grof3en Anteil
fossiler Energietrager zuruckzufuhren

Gesamt:
1.281.211,9t CO,e/a

Privates X
Wohnen: 51,9% (664.453,7 t/a) B GHD:15,8% (202.546,6 t/a)
; Offentliche
Industrie %
& Produktion: 25,9% (331.250,5 t/a) Bauten: 6,5% (82.961,2 t/a)
Z
@ THG-Emissionen nach Sektoren
\ Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory

Gesamt:
1.281.211,9t CO,e/a

Erdgas: 80,4% (1.030.245,2 t/a) B Holzpellets: 0,1% (1.267,4 t/a)

Heiz6l:10,8% (137.814,6 t/a) Bl Holzscheite: 0,1% (1.249,6 t/a)
Strom Biomethan: 0% (395,1t/a)

(Mix bundesweit): 7% (89.920,7 t/a) yumm Biogas: 0% (203,8 t/a)
Abwérme: 1% (13.078 t/a) Holzhackschnitzel: 0% (36,8 t/a)

LPG: 0,3% (3.645,3 t/a)
Kohle: 0,3% (3.355,4 t/a)

27

THG-Emissionen nach Energietrager
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory
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Energieinfrastruktur zur
Warmeversorgung



Bisher ist der Anteil der erneuerbaren
Heizsysteme gering

Gesamt:
n3.91M
Elektrische

Erdgas-Kessel: 69,6% (79.271) Erdwarmepumpe: 0,8% (911)
E Heizolkessel: 13,4% (15.318) BB Kohlekessel: 0,4% (435)
Il Elektroheizung: 7,6% (8.615) LPG-Kessel: 0,4% (428)
m N2h/Fermwarme B Holzofen: 0,1% (100)

Ubergabestation: 3,2% (3.594) Holzhackschnitzel

Elektrische heizung: 0% (49)

Luftwarmepumpe: 2,9% (3.358)
BN Holzpelletheizung: 1,6% (1.832)

Z

@ Wérmeerzeuger in Dortmund

\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf erfassten
Verbrauchsdaten und Schatzungen

Den Grof3teil der Heizsysteme stellen
Gasheizungen (70 %).

Der Anteil an Warmepumpen (insgesamt

3,7 %) ist bisher gering.

Der Anteil der Warmenetzubergabestationen

(3,2 %) ist geringer als der Anteil der Warmenetze
am Endenergiebedarf (7 %). Dies liegt an

angeschlossenen Warme-Grof3verbrauchern.

29



Warmeerzeuger in Dortmund

e  Dieraumliche Verteilung der
Warmeerzeuger deckt sich mit
der Verteilung der
Energietrager.

e Nachhaltige Heizldsungen, wie
S Warmepumpen, gibt es
Gebtodetion insbesondere in

Srreskesel Neubaugebieten.

Olkessel

Kohlekessel

e Einige Gebiete sind bereits
durch Warmenetze versorgt.

Holzofen

Elektrische
Luftwarmepumpe

Elektroheizung

) e  Gasheizungen dominierenim
r.\_lah—/Fernwar'me .
S EURRS gesamten Stadtgebiet.

Pelletheizung

LPG

Z Verteilung der primaren Heizsysteme je Baublock 30
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



In der Innenstadt sind bereits Warmenetze etabliert

—wamy § / . ' w At 5
.. - By v - QQ- - powered by greenventory
.‘ ‘ ¢ ’, » g = TR Ve ..' = (
& 1 & Bl @ LA A @ ” . .
(% ?p ' R ec¥N = e Q‘;;Q‘ oA B 00 Der Blick auf die Innenstadt
=~y ! z - A - - )
AJ«s. S o “ 1@ » » <} v < / .5 > \.  Primires Heizsystem (Modaler . . . -
‘; ‘h é R T <g i AT S ‘]'.///‘.- Wert im Gebaudeblock) zeigt die Diversitat der
- 2 8% - “ 2 LY (P 2 v A Y Erdgaskessel .
4 ) vorhandenen Heizsysteme.
. A - Olkessel
] . Holzofen . . .
I Dortmund-Mitte wird bereits
Luftwiarmepumpe

Elektrische uber ein Warmenetz versorgt.

. Erdwarmepumpe

. Elektroheizung v

B e /rermmame Der umliegende
Ubergabestation

B Pelletheizung innerstadtische Bereich wird

Holzhackschnitzelheizung {‘

~ von Gasheizungen dominiert.
‘.?:.J Vol “"‘#4 i "o“ A‘W‘ v .
-“"‘I<<‘A “‘_4 S 5% @ a & $ - b}
= o R - S v "‘ Y a @6 %, i A ) 4 -« anopbo"nmpboze‘#e»gnee.n

Z
Anteile der primaren Heizsysteme innerhalb der Gebdudeblécke in der Innenstadt 31
\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Gasnhetzinfrastruktur ist flachendeckend etabliert

o

Gasnetzinfrastruktur in Dortmund
Quelle: Eigene Darstellung durch greenventory basierend auf Daten der Netzbetreiber

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas

Die Gasnetzinfrastruktur ist
flachendeckend etabliert.

Gesamtlange des Gasnetzes:
1.856,03 km.

Gesamtanzahl an Anschlusse:
79.271 Gebaude angeschlossen.

Inbetriebnahme einzelner
Strange in den 1910er Jahren

Das Gasnetz ist vollstandig mit
Erdgas betrieben.

32



Die Warmenetze erstrecken sich bereits uber
weite Teile Dortmunds

° In Dortmund existieren
mehrere Warmenetze in
unterschiedlichen

Ausbaustufen.

e  Gesamtlange der Warmenetze:

328,3 km.

e Gesamtanzahl an AnschlUssen:
3.594 Gebaude

angeschlossen.

Versorgungsnetze - Netze

Z Wérmenetzinfrastruktur in Dortmund 33
X Quelle: Eigene Darstellung durch greenventory basierend auf Daten der Netzbetreiber



Heizzentralen fur Warmenetze befinden sich im
gesamten Stadtgebiet

e Insgesamt gibt es 29
Heizzentralen, die in die

Warmenetze einspeisen

e Die Heizzentralen werden mit
Erdgas, Biogas, Biomethan, O,
Holzpellets oder Abwarme

betrieben.

Heizsystem -
Heizzentralen

Z Ubersicht der Heizzentralen inklusive der KWK-Anlagen, die in ein Warmenetz einspeisen 34
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Abwassernetze und -leitungen

o

Versorgungsnetze - Netze

wes  Abwasser

Abwassernetze und -leitungen in Dortmund mit einer Mindestnennweite von DN 800 und einer Warmeleistung von
mindestens 100 kW
Quelle: Eigene Darstellung durch greenventory basierend auf Daten der Emschergenossenschaft

Aus der Restwarme von
Abwassern in der Kanalisation
kann Uber die Nutzung von
Warmepumpen Warme far
Warmenetze bereitgestellt

werden.

Auf Grundlage einer Studie der
Emschergenossenschaft wurden
die Kanale identifiziert, die eine
Warmeleistung von mindestens
100 kW aufweisen.
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Ergebnisse der
Potenzialanalyse



Zusammenfassung - Was sind lokale Potenziale?

o

Bilanziell reichen die technischen Potenziale aus, um den Warmebedarf lokal zu decken.

Durch einen Aus- oder Neubau von Warmenetzen konnen neue Warmequellen wie

oberflachennahe Geothermie oder Abwasserwarme nutzbar gemacht werden.

Auch Potenziale flir dezentrale Losungen wie Warmepumpen und Solarthermie-Anlagen auf

Dachern sind weitlaufig vorhanden.
Zusatzlich bietet Gebaudesanierung die Moglichkeit, den Warmebedarf insgesamt zu senken.

Die Potenziale mussen im nachsten Schritt auf Umsetzbarkeit gepruft werden.
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Potenzialanalyse

Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wurde eine Flachenanalyse durchgefuhrt, bei der sowohl Ubergeordnete
Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien berlcksichtigt wurden. Diese Methode ermaoglicht fir das gesamte
Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren Strom- und
Warmequelle. Die endgultige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der
Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab,
welche nach Abschluss der Erstellung dieses Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein wird. Zusatzlich dazu
wurden die Sanierungspotenziale betrachtet.

Lokale : .
Vorauswahl o Eignungsklasse Potenzial
Restriktionen
° Restriktionsflachen ° Analyse von lokalen ° Platzierung von
° Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
° Gelandeeignung ° Neubaugebiete ° Simulation des
Ertrags
° Bewertung
Y
Methode: Methode: Methode: . .
Datenanalyse Datenanalyse Simulation Machbarkeitsstudie
Z
@ Schematischer Ablauf der Potenzialanalyse 38
\ Quelle: greenventory



Potenzialdefinitionen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial betrachtet.

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z. B. nur auf Dachern mit

Sutdausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z. B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

o

&

&

Potenzialdefinition
Quelle: greenventory

Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen und weiteren Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
BerUcksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z. B. nicht in Naturschutzgebiet)
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Vorgehen und Datenquellen

Zunachst werden Flachen identifiziert, dich sich zur Nutzung von erneuerbaren Energien eignen, und darauf aufbauend die technischen
Potenziale quantifiziert.

Wirtschaftliche
Bewertung
~» Kriterienkatalog > Datenquellen ~» Erzeugung > Anlagenplatzierung =» Erschlieffungskosten
¢ Positive Restriktionen ¢ OpenStreetMap ¢ Verschneidung ¢ Mindestabstande
¢ Harte Restriktionen ¢ Bundesamter (BKG, ¢ Kategorisierung - Betriebskosten
¢ Weiche Restriktionen BAF, BfG, BFN) - Berechnungsmodeue
¢ Landesamter -> i -> i
- Datenauellon - Verfeinerung + Wetterdaten Energiekosten
q Environment Agenc + Segmentierung o Reale Anlagendaten o
¢ Genehmigungsrecht . gency ¢ Metadaten -» Emissionen
.. ¢ Wind- & Solaratlas .
o Effizienzgrenzwerte ¢ Ranking = Aggregierung
C 40
\@; Vorgehen und Datenquellen im Rahmen der Potenzialanalyse

Quelle: greenventory



Wichtigste Restriktionen

Einschrankungen - Mégliche
Gebietsbeschrankungen

8 Wasserschutzgebiete

N Naturschutzgebiete
2% Uberflutungsrisikozonen

Geschiitzte Biotope

Z Auswahl der wichtigsten Restriktionsfldchen zur Ermittlung der Warme- und Strompotenziale im Projektgebiet
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Restriktionsflachen werden
genutzt, um Potenzialflachen

auszuschlieflZen.

Zu den wichtigsten
Restriktionsgebieten gehoren
Uberschwemmungsgebiete
entlang der FlUsse,
Naturschutzgebiete entlang von
Wasserflachen in Dortmund
sowie ein grof3flachiges

Wasserschutzgebiet im Suden.
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Kategorisierung der Potenzialflachen

Die einzelnen Potenzialflachen werden in gut geeignet, geeignet und bedingt geeignet kategorisiert.

o

Gebietserfassung

\ 4

Verschneidung der
Restriktionsflachen

\ ¢

Kategorisierung

Kategorie: Gut geeignet
Gebiete durch technisches Kriterium besonders
geeignet

Kategorie:
Gebiete ohne Ausschlusskriterien
Flachen sind technisch erschlieRbar

Kategorie:
Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien
z. B. Natur- und Artenschutz

Kategorie: Nicht geeignet
Gebiete mit harten Ausschlusskriterien
z. B. vorgegebene Abstande zu Wohngebieten
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Warmepotenziale

Geothermie (Sonden) | 9925
Solarthermie (Freiflache) [IIENms4es
Geothermie (Kollektoren) [ NNEGEGNN5056

Luftwarmepumpen [N 4740
Solarthermie (Dach) [INEG2297
eothermie (Grundwasser) [IIIN2156
Abwasser (Kanalisation) [Illl815
Abwasser (Klaranlagen) [ll490
kwk l275
Biomasse 254
Grubenwasser [[199
Industrielle Abwarme 126
Flusswarme [22
Seewarme 2

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000
Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet I Bedingt geeignet
Bl Geeignet [ Reduktionspotenzial

Z
@ Technische Wérmepotenziale
\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Technische Potenziale
reichen bilanziell zur
Deckung des
Warmebedarfs aus.

Die Erschliel3ung der
Potenziale unterliegt
weiterfUhrenden Studien,
realisierbare Potenziale
werden geringer als
technische Potenziale sein.

Raumliche Nahe zwischen
Warmequelle und -senke
bei Realisierung notwendig.
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Solarthermie

Fast emissionsfrei Starke saisonale Abhangigkeit

Dekarbonisierung der Warmebedarfe im Sommer Flachenkonflikte und

Keine Betriebskosten Flachenkonkurrenz u. a. mit
PV-Anlagen

o




Dachflachen-Solarthermie

Potenziale fur Dachflachen-Solarthermie in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Solarthermie (Dach)
(Gebéudeblock aggregiert)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr

60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 - 1920 MWh/Jahr
1920 - 3840 MWh/Jahr

Mehr als 3840 MWh/Jahr

Potenziale fur Dachflachen-
Solarthermie sind weitlaufig

vorhanden.

Besonders auf den
groi3flachigen Dachern von
Industriegebauden sind hohe

Potenziale vorhanden.
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Freiflachen-Solarthermie

Potenziale fir Freiflachen-Solarthermie in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Solarthermie - Erzeugung

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 - 10000 MWh/Jahr

10000 -14000 MWh/Jahr

14000 - 16000 MWh/Jahr

16000 - 32000 MWh/Jahr

Freiflachen-Solarthermie ist
insbesondere an den auf3eren
Stadtgebieten und an

Siedlungsrandern potenzialreich.
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Quelle: https://pxaBay.corﬁ/de/photgs/mais—maisfeld—gﬂanze—futrpflaze—_4_3654

Biomasse

o

In verschiedenen Formen verfugbar (Altholz,
Waldrestholz, Energiepflanzen, Biogas)
Nutzung von Warme auf einem hohen
Temperaturniveau

Lagerungsfahig, Nutzung nach Bedarf

Regional begrenzt verfugbar
Entnahme aus Okosystemen muss
vertraglich

und nachhaltig sein
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Verschiedene Rohstoffarten sind moglich

Verteilung der Warmepotenziale der Biomasse nach Rohstoffen in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Biomasse - Rohstoff

Silomais

Rapsstroh

Waldrestholz
Biomiill

Hausabfall

Vor allem Hausabfalle und
Silomais haben hohe Potenziale

flr eine Warmenutzung.
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Biomasse
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Potenziale fir Biomasse in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Biomasse - Warmemengen

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01- 25 MWh/Jahr

25 - 50 MWh/Jahr

50 -100 MWh/Jahr
100 - 200 MWh/Jahr
200 - 400 MWh/Jahr
400 - 800 MWh/Jahr
800 -1600 MWh/Jahr
1600 - 3200 MWh/Jahr

3200 - 10000 MWh/Jahr

Biomassepotenziale sind

weitlaufig in Dortmund

vorhanden.
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@alpha-innotec”*

Nutzung von Umweltwarme mit Hilfe von Warmepumpen

Umweltwa rme (Luft, Wasser, Erde)

Nahezu unbegrenzte Verfligbarkeit Umwelttemperaturen unterliegen
Sehr vielseitiges Einsatzgebiet saisonalen Schwankungen
(v. a. Luftwarmepumpe) Teilweise hohe dkologische Auflagen

(v. a. Gewasserwarmepumpen)
51
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Luftwarmepumpen

. J \/j M pqwer’ed by greenventory
\ A\
3
: Potenziale flr
i Luftwarmepumpen sind
e <t weitlaufig vorhanden.
— r burger o
== Gebéude - Erzeugung
(Luftwdrmepumpen)
i 0-0.01MWh/Jahr In dicht bebauten Quartieren
ey : | 0.01- 15 MWh/Jahr . . . .
2 : - sind die Potenziale fur
7 s ’ )| R . Luftwarmepumpen
j ; 60 - 120 MWh/Jahr
S ‘JI o [ 20-240MwWhahr e]ngegchrénkt'
g "\., [ 270-480MWh/ahr
[l 420-960 MWh/Jahr
ek %, [ 9501920 MWhyJahr
A [ 1920- 3840 MWh/Jahr

)
‘Ubo mapbox © Mapbox & OpenStreetMap

Z
Potenzielle Aufstellflachen flr gebdudenahe Luft-Warmepumpen in der Innenstadt 52
| Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Gewasserwarme

Dortmund

Rubrschngliwes
SIGNAL IDUNA PARK

NINGE

Potenziale fir Gewasserwarme in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Oberflachengewasser -
Eignung (Seen)

. Gut geeignet
. Geeignet

. Bedingt geeignet

Seewasserwarmepotenziale in
kleineren Seen innerhalb

Dortmunds vorhanden.

Entlang des
Dortmund-Ems-Kanals gibt es
Potenziale fur

Flusswasserwarmepumpen.
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@Gretar [varsson

Nutzung der naturlichen Warme aus dem Erdinneren,

Ge()therm e direkt oder mithilfe einer Warmepumpe

Nahezu unbegrenzte Verfagbarkeit Standortabhangig
i@'ﬁgﬁ;gﬁgi'e oder wetterbedingte Hohe Investitionskosten

Fast emissionsfrei Moglicherweise negative Umwelteffekte

A
(g, 54
\



Oberflachennahe Geothermie (Sonden)

Potenziale fir Oberflaichennahe Geothermie (Sonden) in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Geothermie - Erzeugung (Sonden)

0 -0.01MWh/Jahr
0.01-10 MWh/Jahr
10 - 30 MWh/Jahr

30 - 50 MWh/Jahr

50 - 100 MWh/Jahr
100 - 300 MWh/Jahr
300 - 500 MWh/Jahr
500 -1000 MWh/Jahr

1000 - 10000 MWh/Jahr

10000 -1000000 MWh/Jahr

Oberflachliche Erdsonden
kénnen sowohl in der
Einzelversorgung als auch in
Warmenetzen eingesetzt

werden.

Die Potenziale konzentrieren
sich auf die auReren, weniger
dicht besiedelten
Stadtgebiete.
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Oberflachennahe Geothermie
(Erdwarmekollektoren)

Geothermie - Erzeugung
(Oberflachennahe Kollektoren)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01- 5 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr

10 - 50 MWh/Jahr

50 - 100 MWh/Jahr

100 - 500 MWh/Jahr

500 -1000 MWh/Jahr

1000 - 5000 MWh/Jahr
5000 -10000 MWh/Jahr
10000 -1000000 MWh/Jahr

Z Potenziale fir Oberflaichennahe Geothermie (Erdwdrmekollektoren) im Projektgebiet
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Erdwarmekollektoren konnen

weitlaufig eingesetzt werden.

Die Potenziale konzentrieren
sich groRtenteils auf die
aul3eren, weniger dicht
besiedelten Stadtgebiete

Dortmunds.
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Gru ndwasse rWé rme Gewinnung von Erdwarme aus

oberflachennahem Grundwasser

Zwei Nutzungsformen:

Nutzung von Grubenwassersystemen

Nutzung naturlicher :
aus ehemaligen Bergwerken

Grundwasservorkommen

o




1. Grundwasserbrunnen

Grundwasserbrunnen-Potenziale in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Geothermie - Erzeugung
(Grundwasser)

0 -150 MWh/Jahr

150 - 300 MWh/Jahr
300 - 600 MWh/Jahr
600 -1200 MWh/Jahr
1200 - 2400 MWh/Jahr
2400 - 4800 MWh/Jahr
4800 - 9600 MWh/Jahr

9600 -19200 MWh/Jahr

Die Eignung eines Standorts
hangt von der
Grundwasserverflgbarkeit, der
Forderleistung sowie den
hydrogeologischen

Bedingungen ab.

Besonders geeignet sind
Standorte mit hoher
Grundwasserergiebigkeit in
Nahe zu Siedlungsgebieten

oder Warmenetzen.
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/. Grubenwasserbrunnen

-Dortmund~ KORNE

Grubenwasserbrunnen-Potenziale in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Geothermie - Erzeugung
(Grubenwasser)

0 -150 MWh/Jahr

150 - 300 MWh/Jahr
300 - 600 MWh/Jahr
600 - 1200 MWh/Jahr
1200 - 2400 MWh/Jahr
2400 - 4800 MWh/Jahr
4800 - 9600 MWh/Jahr

9600 - 19200 MWh/Jahr

19200 -1000000 MWh/Jahr

Grubenwasser entsteht, wenn
stillgelegte Bergwerke im
Laufe der Zeit mit

Grundwasser volllaufen.

Besonders geeignet sind
ehemalige Schachte in Nahe
von Siedlungsgebieten oder

Warmenetzen.

WeiterflUhrende Studien
haben bereits die Nutzbarkeit

des Potenzials negiert.
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Abwé rme Nutzung von unvermeidbarer Abwarme durch Warmetauscher oder
Warmepumpen
Vielseitige Abwarmequellen moglich: Industrie, Mitunter hohe Investitionskosten und technischer
Rechenzentren, Abwasser, KWK-Anlagen Aufwand
Effizient und ressourcenschonend Nahe zur Verbrauchern notig

g 60



Unvermeidbare industrielle Abwarme

Unvermeidbare

Abwarmepotenziale geman
Plattform fiir Abwarme

Klarwerk ([ ]

e  Klarwerk

£ Betriebe mit Potenzial fir unvermeidbare Abwarme anhand der Plattform fir Abwérme und Klarwerke
X Quelle: Plattform flir Abwdrme und eigene Auswertungen durch greenventory

Um die unvermeidbare
industrielle Abwarme zu
quantifizieren, wurden eine
Industrieabfrage in Dortmund
durchgefihrt sowie die offizielle
Plattform fir Abwarme zur
Quantifizierung herangezogen.

Im Fokus: Betriebe mit einem
hohen Warmebedarf und einer
entsprechend hohen
Abwarmemenge in raumlicher
Nahe zum Einsatzort

Nachfolgende Qualifikation der
Potenziale notwendig

o1
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Quelle:

Kraft-Warme-Kopplungs-

An Iagen Zeitgleicher Gewinn elektrischer und thermischer Energie aus demselben
Energietrager
Basieren meist auf Erdgas oder anderen

Sehr hohe Energieeffizienz
fossilen Energietragern

Wichtiger Baustein der Energiewende

o
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Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen - Thermische

Potenziale

Technische Anlagen -
Kraftwerke & Anlagen

@ KWK

Z Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen in Dortmund
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Das Potenzial der fossilen
KWK-Infrastruktur kann durch
eine Umstellung auf Biogas oder
andere regenerative Gase
klimaneutral erschlossen

werden.

Das thermische KWK-Potenzial
in Dortmund betragt ca.

275 GWh/a und ist im Vergleich
zu den anderen Potenzialen

eher geringer einzuordnen.
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@Foto: Stadtwerke Diisseldorf AG - Unterné nskommunikation h /

Gro BWé rmeSpeiCher Kénnen erzeugte Warme speichern und

ermodglichen so die zeitversetzte Nutzung

Zwei Nutzungsformen:

Erdbeckenspeicher Tankspeicher

(g 64
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Erdbeckenspeicher

Eignungsfldchen fur Erdbeckenspeicher
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Thermischer Energiespeicher -

Erdheck

E

peicher Warmek itat

0-150 MWh/Jahr

150 - 300 MWh/Jahr
300 - 600 MWh/Jahr
600 - 1200 MWh/Jahr
1200 - 2400 MWh/Jahr
2400 - 4800 MWh/Jahr
4800 - 9600 MWh/Jahr

9600 - 19200 MWh/Jahr

19200 -1000000 MWh/Jahr

Erdbeckenspeicher sind grof3e
mit Wasser beflillite Gruben, die
z. B. durch Abwarme beheizt

werden.

Zur Deckung von
Warmebedarfen kdnnen die

Speicher entladen werden.

Hohe Erdbeckenspeicher-
potenziale sind vor allem in den
aulReren Stadtgebieten von

Dortmund vorhanden.
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Tankspeicher

Eignungsfidchen fur Tankspeicher
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Thermischer Energiespeicher -
Tankspeicher Warmekapazitat

0 -150 MWh/Jahr

150 - 300 MWh/Jahr
300 - 600 MWh/Jahr
600 -1200 MWh/Jahr

1200 - 2400 MWh/Jahr

2400 - 4800 MWh/Jahr

4800 - 9600 MWh/Jahr

9600 - 19200 MWh/Jahr

19200 -1000000 MWh/Jahr

Tankspeicher sind grof3e, in die
Hohe gebaute und mit
Ublicherweise Wasser beflite
Behalter, die z. B. durch Abwarme

beheizt werden.

Zur Deckung von
Warmebedarfen kdnnen die

Speicher entladen werden.

Hohe Tankspeicherpotenziale
sind vor allem in den aulReren
Stadtgebieten von Dortmund

vorhanden.
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Strompotenziale

Biomasse |83

0 5000 10000 15000 20000
Strompotenzial in GWh/a
Bl Gut geeignet BN Bedingt geeignet
B Geeignet I Reduktionspotenzial

Technische Strompotenziale
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

o

Die Erschlie3ung der
Potenziale unterliegt
weiterfihrenden Studien.

Realisierbare Potenziale
werden geringer als
technische Potenziale sein.
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@Raphael Cruz

Photovoltaikanlagen auf Freiflachen

Hohe Skalierbarkeit und vielseitige Starke saisonale Abhangigkeit

Anwendungsfalle (z. B. Agri-PV) Flachenkonflikte und Flachenkonkurrenz u. a.
mit Solarthermie-Anlagen

Auf vielen Standorten realisierbar Moglicherweise Akzeptanzprobleme
‘(Q» (Veranderung des Landschaftsbilds)

Fast emissionsfrei




Photovoltaikanlagen auf Freiflachen

Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Freifldchen in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Freiflachen PV - Erzeugung

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 - 10000 MWh/Jahr
10000 -14000 MWh/Jahr

14000 - 16000 MWh/Jahr

16000 - 32000 MWh/Jahr

PV-Freiflache stellt das grof3te

Strompotenzial dar.

Allerdings ist ein Grof3teil

davon nur bedingt geeignet.

Die Potenziale konzentrieren
sich auf die auReren, weniger
dicht besiedelten
Stadtgebiete.
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Photovoltaikanlagen auf Dachflachen

Fast emissionsfrei Starke saisonale und standortbedingte

Simple und kostengunstige Umsetzung Abhangigkeit
Dezentrale Energieversorgung Flachenkonkurrenz mit
Kein zusatzlicher Flachenverbrauch Solarthermie-Anlagen
\:g Begrenzte Flachenverfugbarkeit




Photovoltaikanlagen (PV) auf Dachflachen

Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachfldchen in Dortmund
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

PV-Potenzial (Dach) - per
Gebéaudeblock

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01- 5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr
20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr

640 - 6000 MWh/Jahr

Mehr als 6000 MWh/Jahr

Das Potenzial fur PV auf
Dachern fallt geringer aus als

auf Freiflachen.

Es hat allerdings den Vortell,
dass es keine zusatzlichen

Flachen bendtigt.

Auf grofRen Flachdachern von
Industriegebauden sind die

Potenziale besonders hoch.
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Quelle:

Kraft-Warme-Kopplungs-

An Iagen Zeitgleicher Gewinn elektrischer und thermischer Energie aus demselben
Energietrager
Basieren meist auf Erdgas oder anderen

Sehr hohe Energieeffizienz
fossilen Energietragern

Wichtiger Baustein der Energiewende

o
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Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen - Elektrische

Potenziale

Technische Anlagen -
Kraftwerke & Anlagen

@ KWK

Z Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen in Dortmund
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Das Potenzial der fossilen
KWK-Infrastruktur kann durch
eine Umstellung auf Biogas oder
andere regenerative Gase

erschlossen werden.

Das elektrische KWK-Potenzial
in Dortmund betragt ca.

213 GWhy/a.
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Klasse des Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im Gebaudeblock)

Niedrig

Mittel

Hoch

Sanierungspotenziale

Potenzial zur Warmebedarfsreduktion durch Technische und bauliche Grenzen

energetische Sanierung der Gebaudehdlle Hohe Investitionskosten fiir

Gebaudegenaue Berechnung

Partizipation von Wohnungseigentumer*innen an
(g der Warmewende 76
\

Privatpersonen



Hohes Warmeeinsparpotenzial bei Wohngebauden,
die vor 1979 erbaut worden sind

Vor 1919 -298,21

1919 - 1948 286,52
1949 -1978

1979 -1990 229,59
1991- 2000 n7za

Altersklasse

2001 - 2010 .96,97
20m-2010 [JJesse
2020-2022 [6,09
Nach 2022 ‘1,1
O 200 400 600 800 1000
Reduktionspotenzial in GWh/a

Z
Warmeeinsparpotenziale im Projektgebiet
\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

1140,69

Insgesamt kann durch Sanierung 2.255 GWh/a
Warme eingespart werden, sofern alle Gebaude
vollstandig saniert werden.

Dies entspricht einer Warmebedarfsreduktion um
39 %.

Bei Wohngebauden kénnen 1.798 GWh/a
eingespart werden.

Das grof3te Warmeeinsparpotenzial haben

Wohngebaude, die vor 1979 erbaut worden sind.
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Potenzial zur Warmebedarfsreduktion

Potenzial zur
Warmebedarfsreduzierung
(insgesamt im Gebaudeblock)

0 -0.01MWh/Jahr

0.01-20 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

[ |
. 20 - 40 MWh/Jahr
i

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 -1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Mehr als 100000 MWh/Jahr

Z Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung aggregiert nach Gebdudeblock
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Insbesondere in den
Innenstadt-Bereichenist ein
hohes Reduktions- Potenzial

vorhanden.
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Unternehmens-
prasentation



greenventory

Plan.Decide.Do.

Fokus: Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fur:

Warmeplanung
Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
Strom- und Gasnetzplanung

Erneuerbare Potenzialanalysen

80 Mitarbeiter:innen mit Energie- und IT-Expertise und
einer grofRen Leidenschaft flr die Energiewende

Hervorgegangen aus:

ﬂ(“‘ Z Fraunhofer

Karlsruher Institut fir Technologie

ISE




Unser Losungsportfolio

Ingenieurs- und
Beratungsleistung

Mit 40 Ingenieurinnen und Ingenieuren und
hoher energietechnischer Fachkompetenz
fUhren wir das Projekt erfolgreich vom
Kick-off bis zum Projektabschluss.

Digitaler Zwilling fiir Energie-
und Infrastrukturplanung

Projektbegleitend entsteht ein digitaler Zwilling,
der Ihnen einen transparenten Einblick in die
Planung gibt. Auf dieser Grundlage kénnen
schnell und einfach verschiedene Versorgungs-
konzepte entwickelt und verglichen werden.

Beteiligung der Stakeholder
und Offentlichkeit

Unser Team an ausgebildeten Moderatorinnen
konzeptioniert und moderiert eine mit Ihnen
abgestimmte Beteiligung und stellt sicher, dass
das Projekt unter Mitwirkung und Akzeptanz
der zentralen Personen entsteht.

Vollumfangliche Unterstiitzung Ihrer Warmeplanung aus einer Hand

o
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Partner

Karlsruher Institut fiir Technologie

~ Fraunhofer

ISE

\

f-esa

£ SW
-\
ETH:Urich

HOCH
SCHULE
OFFEN
BURG

Ausgewahlte Referenzen

Warmeplanung: Projekte in > 300 Kommunen

=W  FULDA

STADT WUPPERTAL  UNSERE STADT

eilbronn Stadt
ﬁTE'E[ELs?ZRG HN™ % Oldenburg

m ..... . ... HANSESTADT HEEEEN
% Stadt Ingolstadt ~ PY[SBURG LI-BEBK EEEE: Stadt
BI J sunnm Erlangen

Energieversorger und Netzbetreiber:
Strom-, Gas- und Warmenetzplanungin > 2.500 Kommunen
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